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 بنياجامعة         

كمية الفنون التطبيقية    
 

  (تك خامات )نموذج إجابة إمتحان مقرر 
 2020 - 2019الفصل الدراسي الأول / قسم التصميم الصناعي -  الفرقة الأولى 

   مدرس بقسم التصميم الصناعي–مجدولين السيد حسانين . د.م

      :أذكر ما يمي  : السؤال الأول

 .أنواع الورق  -1
 .استخدامات الورق  -2
 .طرق تشكيل البوليمرات  -3

 
 :الإجابة 
: أنواع الورق  -1

 
  ويستخدم في ,  غرام120 و 44وىو ورق خفيف، يتراوح وزن المتر المربع منو بين : ورق الطباعة

 .طباعة الأوفست والدفاتر والكتب
  غرام لكل 80 و75 و70أوزان الورق الشائعة منو , ورق التصوير ىو ورق خفيف: ورق التصوير 

 .متر مربع، ويستخدم في آلات التصوير والطابعات الميزرية والمكتبية
 وىو ورق خفيف قميل المتانة قصير العمر شديد التشرب لمسوائل : ورق الجرائد. 
 وىو يشبو ورق الجرائد، إلا أنو يتميز عنو بممعانو الواضح، ويصنع كلب النوعين من  : ورق المجلبت

 .المب المستخمص الكيماوية
  ويوجد منو نوعان: ورق الكرتون: 

 .ويتكون من عدة طبقات، ويستخدم لإنتاج صناديق التعبئة: النوع المضمع -1
ويصنع بتجفيف عجينة المب المستخدمة فيو بأفران خاصة، بدلا من أسطوانات : النوع الرمادي -2

 .التجفيف، ويستخدم في تجميد المطبوعات المختمفة
  ويعالج المب المستخدم في تصنيعو بمواد كيماوية مختمفة، ويطمى بطبقات من الشمع : الورق المقوى

 .حيث يستخدم في تغميف المواد الغذائية
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 :استخدامات الورق  -2
 مكتبية ومطبعية. 
 (أو زيتية وغيرىا مائية بألوان)لمرسم : فنية. 
 نقود ورقية: بنكية. 
 ورق لمرسائل والبطاقات البريدية والطوابع وغيرىا: تواصل... 
 المساعدة في تشكيل العجائن وتغميف المأكولات: المطبخ. 
 مناديل ورقية: نظافة. 
 مرشح ورقي، ورق كاشط، ورق مثقب ورق جدران: صناعة. 

 

:-  طرق تشكيل البوليمرات  -3
    التشكيل بمكابس الضغط
    التشكيل بمكابس الحقن
  (اكسترودر)التشكيل بالات البثق   
   التشكيل بالنفخ 
   التشكيل الحراري  
   التشكيل بالدوران 
  التشكيل بالسمب 
  الاكساء 
  القولية والمعالجة بالغمس .

 

 :                                   تناول بالشرح كلًب من : السؤال الثاني 

 .أنواع الحديد الصمب  -1
 .أنواع الحديد الزىر  -2

 

 :الإجابة 

: أنواع الحديد الصمب  -1

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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مكانيات استغلبلو  : يتبع تصنيف الحديد الصمب طبقا لطرق استخدامو وا 

  ويستخدم في بناء الآلات وىو سيل التشكيل، يمكن لحامو بسيولة ويسيل صيره - الصمب البنائي
 وصبو، وىو في نفس الوقت زىيد السعر

 . ليتحمل التشغيل، وىو يستخدم في  الكبريت وىو يحتوي عمى نسبة أعمى من سابقو من-  الصمب الآلي
 .آلات إنتاج الأدوات آليا بدون الحاجة إلى رقابة العامل

  وىو المستخدم مع الخرسانة في البناء، يتميز بقدرة عالية عمى تحمل الاثقال والحمولات، - صمب التقوية
 .كما يتحمل الشد

  وىو يستخدم لأنتاج القطع الصغيرة التي تتحمل الأجواء الرطبة، وتستخدم أيضا في - صمب الأدوات
 .الأجزاء المتحركة

  تزيد من مرونتو، كما يخمط بو أحيانا  السيميكون ىذا النوع يحتوي عمى نسبة عالية من- صمب المولب
 .(Cr) الكروم عنصر

  ويحضر . وأوستيني ومارتنسيتي ودوبمكس فريمغناطيسي يوجد كنوع- صمب غير قابل لمصدأ
أما النوع الأوستيني فيو . من عنصر الكروم % 10 و5الفريمغناطيسي عن طريق خمطو 

 .الغرفة  درجة حرارة في مغناطيسية والنيكل، وذلك النوع الأوستيني لا تظير لو والكروم الحديد سبيكة
  تصنع منو أجزاء تتعرض لمحركة الدائمة، مثل  النتروجين يحتوي عمى نسبة من- صمب نتروجيني

 .المكابس وأذرعتيا
  عمى الأقل عمى خاصية  الكروم من% 17يصل الصمب المحتوي عمى نسبة - صمب مقاوم للئحماض

مقاومة الأحماض، وىو يقاوم أيضا المحاليل القموية، ويستخدم في صناعة الزجاجات الحديدية التي 
 .تحوي موادا لمتنظيف وغيرىا

  يتميز بقدرة عالية عمى التحمل- صمب الإنشاءات. 
  وىي مجموعة من أنواع الصمب التي تتحمل الشد والثني والتشكيل، وىي أنواع - الصمب المطاوع

 .مطاوعة طرية يمكن مطيا إلى أطوال بلب حدود تقريبا
  وتصنع منو التروس وغيرىا- صمب فولاذ. 
  وىو الصمب الذي تصنع منو أدوات التصنيع وكذلك قوالب الصب- صمب الأدوات الصناعية 
  والسكاكين  والخناجر السيوف وىو صمب شديد الصلببة ومرن، يستخدم في صناعة- الصمب الدمشقي

ويمكن بعد . وىو يتكون من عدة سبائك متماسكة تحضر بالمحام الحراري والطرق. وما يشبييا القيمة
تجييزه وتمميعو ظيور تكويناتو الداخمية المتطابقة، وىي تعتبر زخرفا جميلب بالإضافة إلى شدة صلببتو 

 .ومرونتو
 

: أنواع الحديد الزىر  -2

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%86%D8%AC%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%86%D8%AC%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%86%D8%AC%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%8A%D9%86


4 
 

 الحديد الزىر الرمادي ىو سبيكة من الحديد الزىر ليا بنية مجيرية جرافيتية : الحديد الزىر الرمادي
يرجع تسميتيا بالرمادي لأنو المون الذي يظير داخميا عند الكسر، الذي يدل عمى وجود . رقائقية

يستخدم الحديد الزىر الرمادي في التطبيقات التي لا تتعرض لإجيادات شد عالية مثل . الجرافيت
. المسبوكات التجميمية

 الحديد الزىر المرن ليس سبيكة واحدة، ولكنو مجموعة من السبائك التي يمكن أن : الحديد الزىر المرن
السمة المشتركة المميزة ليذه . تنتج لمحصول عمى خصائص معينة عن طريق التحكم في البنية المجيرية

ففي الحديد الزىر المرن، يتواجد الجرافيت عمى شكل . السبائك ىو الييئة التي يتواجد عمييا الجرافيت
عُقيدات كروية بدلا من شكل الرقائق كما في الحديد الزىر الرمادي، مما يقمل من فرص تكوّن الشروخ 

ويحسن مرونتيا، حيث تتكون العقيدات الكروية يإضافة عناصر كيمياوية 
 .مثل الماغنيسيوم و السيريوم أثناء عممية الصير

 الفيريت ىو أحد أنواع الحديد ، يتبمور طبقا نظام بموري : الحديد الزىر ذو الغرافيت الكروي الفيريتي
يكون الحديد النقي . مكعب ويرمز لو بالرمز ألفا الحديد وتركيبو البموري نظام بموري مكعب مركزي الجسم 

 حتى درجة انصياره فيكون في 1392 مئوية، وبين درجة حرارة 911في صورة الفريت تحت درجة حرارة 
 .شكل دلتا فريت

% 0.025الألفا حديد ذو ذوبانية ضعيفة لمكربون حيث تصل أعمي ذوبانية لمكربون في حديد ألفا 
عند درجة % 0.0025 مئوية، أي عند درجة حرارة الايوتيكتويد وتنخفض إلى 723عند درجة حرارة 

من الفريت يصنع الحديد المطاوع وكذلك الحديد الزىر بحسب نسبة الكربون الموجودة  حيث .حرارة الغرفة
 .فيو

 البيرليت بنية رقائقية تتكون من طبقات متبادلة  : الحديد الزىر ذو الغرافيت الكروي البيرليتي
من الوزن وىو الطور الذي يتواجد في في بعض % 12٪ من الوزن والسمنتيت  88من الفيريت 

وفي الواقع فإن المظير الطبقي مضمل لأن تمك الطبقات ثلبثية الأبعاد؛ لذا . أنواع الصمب الحديد الزىر
في سبائك الحديد . فكل رقاقة من الفريت أو السمنتيت محاطة برقائق أخرى من الفريت والبرليت

 .م°727والكربون، يتكون البرليت خلبل التبريد البطئ للؤوستينيت من خلبل تفاعل إيوتكتويدي يتم عند 
ذا احتوى الصمب عمى نسبة  % 0.77يحتوي الأوستينيت عند نقطة الإيوتكتويد من حوالي  كربون، وا 

كربون أقل فستكون بالصمب نسبة من بمورات الفريت النقية نسبيًا والتي لا تشارك في التفاعل 
وعمى العكس إذا احتوى الصمب عمى نسبة كربون أكثر من . الإيوتكتويدي ولا يمكن تحويميا إلى برليت

يمكن . كربون، فسيتكون بالصمب بمورات من السمنتيت قبل وصولو إلى نقطة الإيوتكتويد % 0.77
حساب نسبة الفريت أو السمنتيت التي تكونت فوق نقطة الإيوتكتويد من منحنى الحديد والكربون 

. باستخدام قاعدة الذراع
 يتمتع ىذا الخميط المعدني بمواصفات ميكانيكية مثل   : الحديد الزىر ذو الجرافيت الكروي الأوستيني

 .المقاومة العالية لمتصدأ حيث بنيتو مصنوعة من الأوستينيت وكمية محدودة من البيرليت
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      : أذكر ما يمي : السؤال الثالث

 . استخدامات الطين الأحمر  -1
 .أنواع الخشب الطبيعي  -2
 .أنواع الخشب الصناعي  -3

 

 :الإجابة 

 :استخدامات الطين الأحمر - 1

كمواد تثبيت لإعداد الخطوط   (1 )

كمادة ماصة لإزالة المعادن الثقيمة والأصباغ والفوسفات والنترات والفمورايد   (2)

إعداد المحفزات   (3)

استرداد الحديد والألومنيوم والتيتانيوم والمعادن النزرة الأخرى   (4)

إنتاج المواد المشعة   (5)

تحضير السيراميك   (6)

إنتاج طوب البناء   (7)

تطوير أصباغ والدىانات   (8)

 إعداد الأسمنت  (9)

 

أنواع الخشب الطّبيعي  -2

  ويُعرف بخشب السّويد أو الشّوح الأصفر، وتعدّ روسيا والسّويد وتركيا  : (خشب السّويد ) خشب الموسكي
الدّول المصدرة لو، وىو أرخص أنواع الخشب الطّبيعيّ، فيو من خشب الصنوبر، ويتميّز بوجود بقع أو 
عقد بنيّة المون منيا الحميد لونيا فاتح ثابت عمى الخشب، وبقع أخرى خبيثة داكنة المون وىي المنطقة 

الأضعف في الخشب، ومع مرور الوقت تتحوّل إلى ثقوب تتكسّر أثناء التصنيع، والخشب الموسكي 
رخيص الثمن؛ لأنّو لا يدخل في صناعة القطع التي تتحمّل الضغط، ليذا تصمح في صناعة النوافذ 
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والأبواب والحواف أو ممل السرير وفي المطابخ والأنترييات والديكورات الداخميّة، ولا تُصنع منو الطاولات 
والكراسي أو حتى أرجميا؛ لصعوبة الحفر عميو بسبب ىشاشتو 

 يُعتبر من أصمب أنواع الأخشاب؛ لأن مسامو ضيقة جداً، ولا يوجد بو أي عقد، ويميل لونو  : خشب الزّان
للبحمرار قميلًب، ويُستخدم الزان في تصنيع الأثاث المحفور محميّاً ويسمّى بالكلبسيك، ويدخل في صناعة 

القطع التي تتعرّض إلى ضغط وقوة تحمّل مثل الأبوب وأثاث المكاتب وباركيو الأرضيّات، ومن أشير 
أنواعو ىو الزان التركيّ، الذي يتميّز بسعره الرخيص والنوعيّة السيّئة، والزان الأمريكيّ والروسيّ، 

والروماني الذي يُعتبر أفضل أنواع الزان، ومن سمات خشب الزان خطوطو الدقيقة والصغيرة جداً، وأما 
ثمنو فيو أغمى من الموسكي بمقدار الضعف 

 الآرو أو القرو يتميز بتجزيعاتو الكثيرة المتعرّجة، وىو أفضل أنواع الخشب متانةً وجمالًا  : خشب الآرو
وأغلبىا ثمناً، ولخشب الآرو أنواعٌ كثيرةٌ مثل اليوغسلبفي، وىو الأرخص بسبب نسبة الرطوبة فيو، والآرو 

يتميّز بمتانتو الشّديدة وسعره الباىض، والقرو الإنجميزي وىو عاجي داكن  (القرو الأبيض )الأمريكي
يصمح للؤبواب والنوافذ والسلبلم، والقرو النمساوي والآرو الإفريقي يتميّز بمونو الأحمر الصمد 

 وىو خشب غنيٌ عن التّعريف لسمعتو المشيورة بصلببتو ومقاومتو لمعوامل  : خشب السّنديان أو البموط
، وليذا يقلّ ( سنة وأكثر500عمر الشجرة يصل إلى  )الجويّة، وىو الخشب العنيد الذي يصعب تصنيعو 

الطّمب عميو ونتيجة لصلببتو يُصنع منو الأثاث الفاخر غالي الثّمن، ومن أبرز مصادر البموط أو السّنديان 
يطاليا، وتتعدّد ألوان ىذا النوع من الخشب فمنو الأبيض والأحمر،  نجمترا واليونان وا  النّمسا ودول البمطي وا 

ويتميّز بوجود مادة كيميائيّة طبيعيّة تسبب الصدأ لمحديد، ليذا لا يصمح وضع المسامير لتثبيت شجر 
البموط 

 وىو من أنواع خشب الصنوبر، وسعره أعمى من خشب الموسكي؛ لأنو يخمو من العقد  : الخشب العزيزي
الموجودة في الموسكي، ومن ألوانو الأبيض، والأبيض المصفر والبيج، ويتميّز بقشرتو الحساسة لمضوء 
فعندما يوضع أمام الضوء ينير ذاتيّاً، ويتّصف بمقاومتو الجيدة لعوامل الجو المختمفة، لذلك يُستخدم في 

أماكن يكثر فييا عوامل الجو المتنوعة كالشواطئ مثلًب 
 

 :أنواع الخشب الصناعي  -3
 

  خشب الMDF : اٌ يبقا من عٌويتصن المعاد الخشبمن  الواح عبارة وىو الكثافة متوسط فٌ يالل الخشب ىو 
 .ي عال ضغط و لحرارة تعرضٌو قٌ يطر عن الواحو لٌ يتشك تٌم و المضغوط الكرتون او ةٌ يعٌ يالطب الأخشاب

 مع مرتبطة خشب نشارة او عٌ يالتقط بعد ةٌ يالمتبق الخشب الواح اٌ يبقا عن عبارة فيو : الحبيبي الخشب 
  .معا ضغطيا و مناسبة لاحمة مادة بفعل بعضيا

 متجاورة طبقات مع لصقيا تٌم الخشب قشرة من قٌةيرق طبقات من مصنعة مادة عن عبارة : الأبمكاش 
  .الكثافة متوسطة ةٌ يفٌ يالل الالواح من البعض عمى شٌتملتو
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 :أذكر مفيوم ما يمي : السؤال الرابع 

 .الطمي الأسواني - 2.                                         الألماس الطبيعي  -1
 .الخشب الصناعي - 4.                                          المطاط الطبيعي  -3

 

: الإجابة 

  : الالماس الطبيعي -1

يتكون الالماس الطبيعي من عنصر الكربون فقط تحت الحرارة والضغط العالي وبظروف غير معمومة في اعماق 
 .الكرة الارضية 

يتميز الالماس بصفات فيزيائية كثيرة ولكن اشيرىا الصلببة والقسوة حيث انو اعمي المواد صلببة حيث تصل 
.  في سمم درجات موسالعالمي للبحجار10/10درجة صلببتو 

 

 :الطمي الأسواني  -2

تحتوى عمى نسبو أكسيد الحديد الأحمر وتتواجد  (صمصال حرارى )ىو طينة : الطمى الاسونى او الطين الاحمر 
في مصر تحت اسم الطين الأسواني حيث يرجع سبب الاسم الى مكان الانتشار والتواجد فى شمال أسوان ويتدرج  لونيا من 

الأحمر القاتم الى الأحمر الفاتح كما تمتاز ىذه الطينة بشدة تماسكيا ونعومو مممسيا وارتفاع لدونتيا لذلك فيي صالحة 
لمتشكيل منفردة الا انو يمكن إضافة بعض الطينات أو مواد أخرى إلييا لتحسين خواصيا الحرارية أو لمتقميل من نسبة 

 .انكماشيا 

 

المطاط الطبيعي  -3

يعتبر من اىم انواع المطاط المستخدمة في الصناعة بسبب امتلبكو قوة شد عالية ومقاومة الانثناء في درجات 
الحرارة المنخفضة ومقاومة التمزق والقطع كما انو يقاوم التاكسد بالاكسجين بدرجة طفيفة وبيستخرج من سيقان اشجار 

تنمو في المناطق الحارة  

 .كما انو يدخل في صناعة الملببس والمعاطف الواقية من المطر. اىم ىذه الاشجار الييفيا البرازيمية
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 الصناعي الخشب -4

 لٌ يتحو من بدلا خشب إلى الورق لٌ يتحو أرادتي الت ذٌتويوتمم ىولندي عالم صنعو الجرائد أوراق من مصنوع خشب
 شرائح إلى ذلك بعد عٌويتقط وتم أنبوب حول ئٌةيلمب قٌ يصد بمبصق الصحف من اللآلاف إلصاق فتم أوراق إلى الأخشاب

 .المون درجات مختمفة ةٌ يعشوائ ئٌاتيجز بشكل يقٌ يالحق كالخشب شكميا فظير

 

 

 


