
              ٢٠١٨/٢٠١٩   للعام الجامعي        اختبار نھایة الفصل الدراسي
  

  المنتجات المعدنیة والحلي :قسم              الرابعة:الفرقة         المیناتكنولوجیا : مقرراسم ال
  ٦٠:  الإمتحان درجة                          ساعتان: الزمن       JMPW5105    :كود المقرر

 أجب عن الأسئلة الاتیة :
           )درجات١٠(    )د(أو) ج (أو) ب( أو)أ ( الاصح مناختر الاجابة  -:السؤال الاول

 ............و.................الحراریة من نوعي الاكاسید ھما تتكون المینا  -١    
  .لزیة ولافلزیة ف - )ج .                                              (حمضیة وقلویة )أ (  
  ).ج (و ) أ (  -)د(                                                  .ضعیفة وقویة) ب(

  .   ..........و..........من اھم ممیزات المشتركة بین المینا الحراریة والباردة ھي   -٢
  .الصلادة والنعومة - )ج (   .                                    النعومة ومقاومة التاكل ) أ ( 
  . كل ما سبق  - )د.                                      ( مقاومة الخدش والصلابة) ب(

 .....................................یمكن تحدید قوة الالتصاق على أنھا -٣
  .ن المعدن وطبقة الطلاءالترابط بی -)ج (   .                           مقاومة التآكل الكیمیائي -)أ ( 
  ..كل ماسبق  -)د (    .  علاقة بین سطح المنتج وتوزیع طبقة الطلاء) ب(

 ..............و..............في إنتاج sol-gelیمكن استعمال معالجة  -٤
  .والدعائمتطویر الألیاف  - )ج (  .                    طلاءات موانع التاكل والمواد التراكبة )أ ( 
  ).ج (و ) أ (  - )د(              .موانع أكسدة المعادن و طلاء الألیاف الداعمة) ب(

  .............................من نوع مختلط  بین  من خصائص مواد السیرامیك انھا ذات روابط -٥
  .المعقدةالبسیطة و - )ج (                  الفلزیة واللافلزیة                               )أ ( 
  )..ج (و ) ب ( - )د(                                            . تساھمیةالالأیونیة و  )ب(

 ............و.................عدة خطوات منھا) جل –السول (تتضمن عملیة المعالجة بطلاء -٦
  .اعداد السطح والترسیب  -) ج(                               .             و التطبیق التنشیط )أ (  
  ).ج (و ) أ (  - )د(                                               .المعلجة والترسیب) ب(

  .   ..........و..........  خواص مقاومة التآكل للسیرامیكمن  -٧
  .لاحماضمقاومة الخدش وا - )ج .                                     (النعومة الصلادة) أ ( 
  ).ج (و ) ب ( - )د(                    .    مقاومة الاحماض والقلویات) ب(

 للمواد السیرامیكیة في تقلیل واختزال التاكل...............یستخدم  - ٨ 
  .كربید السلیكون - )ج (        .                         ثالث اكسید الكروم -)أ ( 
  ..كل ماسبق  - )د (                                    .  اكسید القصدیر - ) ب(

 ..............و..............الحراریة والباردة من الطرق المشتركة لتطبیق المینا -٩
  .المحجزة بالسلك والحفر - )ج (         .                        والبلاك آجور الحفر )أ ( 
  ..كل ماسبق  -)د(              .      المحجزة بالسلك و البلاك آجور) ب(

  ....................لتحقیق.sol-gelیجب تخشین اسطح الاواني التي یتم طلاءھا باستخدام  -١٠
  .السفع بالرمل - )ج (            قوة الالتصاق                               )أ ( 

  .)ج (و )  ب( -)د(                                         . عدم التصاق الطعام)ب(
  

  باقى الاسئلة فى الورقة الثانیة
     



          )درجة١٥(                              :السؤال الثاني   
-الترابط الایوني-الاجھاد  -التكوین( - :قارن بین الطور السیرامیكي والطور المعدني من حیث الأتي -١

  )اتدرج٥(                   .)الشفافیة -  - التوصیلیة الكھربیة و الحراریة 
  )اتدرج٣(   كیف یستخدم طلاء السیرامیك لخفض تكلفة وتحسین أداء الاواني المعدنیة؟ -٢
  )اتدرج٤(      ما ھي الاعتبارات المؤثرة في مقاومة طلاء السیرامیك للصدمة الحراریة؟ -٣
  )اتدرج٣(؟ ھيفما عادة یتضمن ثلاثة مراحل sol-gelتحضیر السیرامیك بواسطة تقنیة  -٤

  

  )درجة١٥(                :السؤال الثالث 
اشرح ......لطلاء المنتجات المعدنیة  )جل  –السول(یستخدم فیھا تقنیة  التي التطبیقات الحدیثةتعددت  -١

 )اتدرج٥(                                           .مع تحدید ھذه التطبیقات ھذه العبارة
  )اتدرج٥(           غیر لاصق؟الطلاء الطبقة  التي یتكون منھاساسیة الأعناصر ال ھيما -٢
التیفال من حیث   PTFE البولیمر الفلوریة طلاءات و السیرامیكیةsol-gel    أداء طلاءات قارن بین -٣

خاصیة عدم  -- امتصاص الزیوت والسوائلمقاومة  -- مقاومة درجات الحرارة -- الكشطمقاومة ( -:الاتي
  )اتدرج٥(                                                              .      )الألوان -- ق بالطعامالالتصا

  
  )درجة١٥(               :السؤال الرابع    

 ھندسةفي  واضحفي العصر الحدیث مصحوبة بتقدم  سریعاصناعة المینا  الباردة تقدما  تكتسبا
  -:عبارة وضح الاتيفي ضوء ھذه ال...............الأسطح

  )اتدرج٥(       وما ھي مكوناتھا وأھم وظائف ھذه المكونات؟ -تعریف المینا الباردة -١
  )اتدرج٥(                                   .انواع المینا الباردة طبقا لتركیبھا الكیمیائي  حدد -٢  

  )اتدرج٣(        ؟اردةالمینا الب صناعة اھم خواص الراتینجات المستخدمة فيما ھي  -٣
  )درجة٢(                                     .المینا الباردةوضح اھم مجالات استخدام   -٤ 
  

              )درجات٥(  )× ( او) √ ( ضع علامة :لسؤال الخامسا   
)                                                                                                          (   .ذات صلادة وخمول یجعلھا مستخدمة في حمایة المنتجات ضد التآكل والأكسدة مواد السیرامیك -١
)                                                        (   . الحرة الالكترونات لانعدام السمیكة الطبقات في خصوصًا شفافة تكون طبقات السیرامیك بعض -٢
)                           (                       . والتحمل الاستقرار ضعیفصلب و  السیرامیك طلاء فان الأیوني الترابط بسبب -٣
                                                                              )   ( .ذلك تلتصق بالطعام في اوني الطھي وھي الافضل في تعتبر طبقة طلاء السیرامیك ناعمة جدا فلا -٤
  (   )                     . طلاء السیرامیك مثل الزجاج ، قد یتكسر عند تعرضھ للصدم او الاستخدام السئ -٥

  
  
  

  
  انتھت الاسئلة

  مع تمنیاتي بالنجاح     
                      

  أستاذ المقرر                            
  محمد العوامي محمد. د.م.أ                                                                 

  
  



  نموذج الاجابة                              
  عدنیة والحليالمنتجات الم :قسم              الرابعة:الفرقة         تكنولوجیا المینا: مقرراسم ال

  ٦٠:  الإمتحان درجةساعتان                          : الزمن       JMPW5105    :كود المقرر
  ٩/١/٢٠١٩الاربعاء : التاریخ

 
      )درجات١٠(    )د(أو) ج (أو) ب( أو)أ (اختر الاجابة الصحیحة  - :السؤال الاولاجابة 
الحراریة من نوعي الاكاسید  یناكون المتت-١                                    

 ............و.................ھما
  . فلزیة ولافلزیة - )ج .                                              (حمضیة وقلویة )أ (  
  ).ج (و ) أ (  -)د(                                                  .ضعیفة وقویة) ب(
  .   ..........و..........الحراریة والباردة ھي  المینا المشتركة بین ممیزاتمن اھم   -٢
  .الصلادة والنعومة -)ج (                                     . النعومة ومقاومة التاكل) أ ( 
  .  كل ما سبق - )د.                                      ( مقاومة الخدش والصلابة) ب(
 .....................................وة الالتصاق على أنھایمكن تحدید ق -٣
  .الترابط بین المعدن وطبقة الطلاء - )ج .                           (الكیمیائي التآكلمقاومة  -)أ ( 
  ..كل ماسبق  -)د ( .   المنتج وتوزیع طبقة الطلاء سطحعلاقة بین ) ب(
 ..............و..............نتاجإ في sol-gelمعالجة  یمكن استعمال -٤
  .تطویر الألیاف المتقدمة -)ج .                           (التاكل والمواد التراكبة طلاءات موانع )أ ( 
  ).ج (و ) أ (  -)د(                  .لمعادناأكسدة  موانع و الداعمة طلاء الألیاف) ب(
  .............................من نوع مختلط  بین  ابطمن خصائص مواد السیرامیك انھا ذات رو -٥
  .البسیطة والمعقدة -)ج (الفلزیة واللافلزیة                                )أ ( 
  )..ج (و )  ب( - )د(                            .تساھمیةالالأیونیة و  )ب(
 ............و.................نھاعدة خطوات م )جل –السول (طلاءبمعالجة التتضمن عملیة  -٦
  . اعداد السطح والترسیب -)ج .                                              (و التطبیق التنشیط )أ (  
  ).ج (و ) أ (  -)د(                                                 .المعلجة والترسیب) ب(
  .   ..........و..........  كللسیرامی مقاومة التآكلخواص من  -٧
  .مقاومة الخدش والاحماض - )ج (                                     .النعومة الصلادة) أ ( 
  .)ج (و )  ب( - )د(                        .مقاومة الاحماض والقلویات) ب(
 .للمواد السیرامیكیة التاكل واختزال تقلیلفي ...............یستخدم  - ٨ 

  .كربید السلیكون - )ج (                          . ثالث اكسید الكروم -)أ ( 
  ..كل ماسبق  -)د (                             .   اكسید القصدیر - ) ب(
 ..............و..............الحراریة والباردة من الطرق المشتركة لتطبیق المینا -٩
  .المحجزة بالسلك والحفر - )ج (                        .   والبلاك آجور الحفر )أ ( 
  ..كل ماسبق  -)د(   .            المحجزة بالسلك و البلاك آجور) ب(

  ....................لتحقیق.sol-gelالتي یتم طلاءھا باستخدام  اسطح الاواني یجب تخشین -١٠
  .السفع بالرمل - )ج (                              قوة الالتصاق )أ ( 
  )..ج (و )  ب( -)د(                             .عدم التصاق الطعام)ب(

  
  

          )درجة١٥(  :السؤال الثاني  اجابة
  
  - :قارن بین الطور السیرامیكي والطور المعدني من حیث الأتي -١



  .لشفافیةا -  - الحراریة  التوصیلیة الكھربیة و-الترابط الایوني-الاجھاد  -التكوین

  الطور المعدني  الطور السیرامیكي
 وغیر معدنیة مواد من خلیط على یحتوي -١-

 منیوموالأل مع الأوكسجین اتحاد مثل معدنیة
  Al2O3. لتكوین

  .فقط معدنیة عناصر من یتكون -١-
  
  

 اجھادات السیرامیكیة المواد في تتركز -٢-
 منطقة في تآصر وجود عدم وعند موضعیة

 .وتتكسر تتھشم مادةال فان معینة

 الاجھادات حالة فیھا تظھر لا -٥-
  .والتھشم الموضعیة

  
 المادة فان الأیوني الترابط بسبب -٣-

 فھي والتحمل الاستقرار عالیة السیرامیكیة
 ومقاومة عالیة انصھار درجة وذات صلبة
 .الكیمیاویة للمواد عالیة

 المعادن لمعظم استقراریة اقل -٦-
   .اقل انصھار درجة وذات
 .الكیمیاویة للمواد مقاومة واقل

 التوصیل قلیلة السیرامیكیات أكثر- -٤
 .العالیة الحرارة درجات في حتى ءللكھربا

 .كھربائیة عوازل تستخدم لذلك

  .للكھربائیة التوصیل جیدة- ٧
  
 

 التوصیل قلیلة السیرامیكیات معظم -
  .جید حراري عازلاي   الحراري

  .اليع حراري توصیل معامل -٨-
  

 شفافة تكون السیرامیكیات بعض -5-
 لانعدام الرقیقة الطبقات في خصوصًا

 .الطلیقة الالكترونات

  .معتمة -٩-
 

  

  )اتدرج٣(كیف یستخدم طلاء السیرامیك لخفض تكلفة وتحسین أداء الاواني المعدنیة؟ -٢

   .ء الأدا التأثیر علىالسماح باستخدام السبائك المعدنیة الأقل تكلفة دون ) ١(
  . المعادن الأساسیة زیادة العمر الافتراضي) ٢(
  .زیادة درجة حرارة التشغیل القصوى للمعادن ، وبالتالي تحسین كفاءة التشغیل) ٣(

  )اتدرج٤(ما ھي الاعتبارات المؤثرة في مقاومة طلاء السیرامیك للصدمة الحراریة؟ -٣

  -:ھيلمقاومة الصدمة الحراریة  ھامة العتبارات ومن الا
  .طلاء السیرامیك طبقة سمك  - 
  . معامل التمدد الحراري -
  .تصمیم المنتج -
  .سمك المعدن المطلي -
  )اتدرج٣(فماھي ؟ عادة یتضمن ثلاثة مراحل sol-gelتحضیر السیرامیك بواسطة تقنیة  -٤

  -:ھي عادة یتضمن ثلاثة مراحل sol-gelتحضیر السیرامیك بواسطة تقنیة  -

  أو البولیمرات ،  الدقیقةلتكثیف لتشكیل الجسیمات واالتحلیل المائي  -
   .عالي اللزوجة الجسیمات لعمل محلول غروي ربط ھذه  -
  .السیرامیكطبقة من مواد  تكوینو التجفیف لإزالة كل أو جزء من المذیب و عملیة التطبیق  -

  )درجة١٥(         :السؤال الثالث  اجابة
اشرح ......لطلاء المنتجات المعدنیة  )جل  –السول(م فیھا تقنیة یستخد التي التطبیقات الحدیثةتعددت  -١

 )اتدرج٥(                                           .مع تحدید ھذه التطبیقات ھذه العبارة
  



 :جل ھي كالاتي –یستخدم فیھا تقنیة السول التي التطبیقات الحدیثة -
 .ات التلفزیون وما شابھ ذلكشاش شاشات الكمبیوتر و في ممیز مستخدمطلاء  -
 .للخلایا الشمسیة والأقراص الضوئیة الخاملطلاء ال -
 .كھربائیاالوالطلاءات الأخرى للألواح والاندیوم أكسید القصدیر طلاء -
 .بطبقات رقیقة لادوات القطعالطلاء  -
 .يتأثیر اللونالمرشحات طلاء   -
 .ل مقاومة التآكلالبلاستیك لتحسین خصائص السطح مثمنتجات طلاء  -
 .وما شابھ ذلك یةالزجاجللمنتجات متعددة الطبقات مضادة للانعكاس  طلاءات -
  .المواد المغناطیسیة البصریة من العقیق الإیتریوم لأدلة الموجات البصریةطلاء   -

 )اتدرج٥(           غیر لاصق؟الطلاء الطبقة  التي یتكون منھاساسیة الأعناصر ال ھيما -٢
  :قبل تطبیقھا السائلة غیر لاصقال الطلاءطبقة  تتكون منھاخمسة عناصر أساسیة  ھناك -
یعمل بمثابة  المنتج وسطح بیلتصق  )or resin أو راتینج()  The binder(الرابط -

 .كما یحدد الخصائص الأساسیة للطلاء. الجید توفیر التصاق والتماسكل، " الغراء"
 .اللون لاعطاء اتالصباغ -
 .لعدم التصاق الطعام بالاواني" nonstick" ة الغیر لاصقةالماد -
 .عوامل ومواد التدعیم والتقویة مقاومة الاحتكاك والارتداء  -
المواد الأخرى ، والتي تتبخر  تكون معلق مع، والتي ) الماء أو المذیبات( ةالناقل المادة -

  .الطلاء تطبیقیتم  عندما
التیفال من حیث   PTFE البولیمر الفلوریة طلاءات و السیرامیكیةsol-gel    أداء طلاءات قارن بین -٣

خاصیة عدم  -- امتصاص الزیوت والسوائلمقاومة  -- مقاومة درجات الحرارة -- الكشطمقاومة ( -:الاتي
  )اتدرج٥(.                                                                    )الألوان -- الالتصاق بالطعام

التیفال   PTFE البولیمر الفلوریة طلاءات و السیرامیكیة  gel-solأداء طلاءات  قارن بین

  -:من حیث الاتي

خاصیة عدم  --امتصاص الزیوت والسوائلمقاومة  -- مقاومة درجات الحرارة --الكشطمقاومة (
  )الألوان --  الالتصاق بالطعام

  
  التقنیة  

  
  خواص الاداء

 الفلوریة رالبولیم طلاءات  كیةالسیرامی  gel-solطلاءات 
PTFE  التیفال  

و  صلادة عالیة ذاتالسیرامیك  طلاءات  الكشطمقاومة  - ١
   منخفضةمرونة 

صلادة  ذاتالتیفال  طلاءات
  ومرونة أعلى منخفضة

مقاومة  - ٢
  درجات الحرارة

 ٤٥٠صامدة حتىستظل طبقات السیرامیك 
درجة مئویة ومع ذلك ، فإن خصائص 

في التقلص عندما تتعرض  تبدأ الانبعاث
درجة  ٣٥٠لدرجات حرارة أعلى من 

وتحتفظ مئویة لفترات طویلة من الوقت 
طبقة الطلاء بالاداء الوظیفي لھا لان خامة 

  الطلاء صلدة جدا

 البولیمرات الفلوریة طلاءات
PTFE تبدأ في التدھور  التقلیدیة

  درجة مئویة ٢٦٠عند 

مقاومة  - ٣
امتصاص 

لطلاء عند الاستخدام السلیم ، یكون 
، حتى للامتصاصسیرامیك مقاومة جیدة ال

بمقاومة  PTFEتتمیز طلاء 
، خاصة في  للامتصاص أفضل



  .الرمادیةالألوان   .في اللون الأبیض  الزیوت والسوائل

خاصیة عدم  - ٤
  الالتصاق بالطعام

مع مرور  طلاءات السیرامیك تتأثرقد 
یؤثر بشكل  المنتج وذلكاستخدام  و الوقت

 خاصیةكبیر على معدل الانخفاض في 
nonstick.  

الطلاءات التقلیدیة غیر  تحتفظ
 البولیمرات الفلوریةمن المرنة 
PTFE بخاصیة عدم الالتصاق 

 .لفترة أطول من الوقت
  

سیرامیك یمكن أن یصنع في طلاء   الألوان - ٥
مجموعة متنوعة من الألوان مثل الأزرق 

. والأخضر والأحمر وحتى الأبیض
حرارة الاللون في درجات ب یحتفظوف وس

  .عالیةال

ذو لون رمادي او  PTFEطلاء 
  .اسود فقط

  
  )درجة٢٠(       : رابعالسؤال ال اجابة

 ھندسةفي  واضحفي العصر الحدیث مصحوبة بتقدم  سریعاصناعة المینا  الباردة تقدما  تكتسبا
  -:في ضوء ھذه العبارة وضح الاتي...............الأسطح

  )اتدرج٥(       وما ھي مكوناتھا وأھم وظائف ھذه المكونات؟ -یف المینا الباردةتعر -١
  تعریف المینا الباردة

 جف لتشكیلتطبقة رقیقة ، ك خامةمادة سائلة ، عند وضعھا على المینا الباردة ھي 
  .متعددةخصائص  ذوصلب متماسك  طلاء

  تكوین المینا الباردة -

  .قلالتصااي طتعو طبقةل تشکومعاً  مكونات المینا ك سلتما) Binders(رابطة وادم •
 :ثلاث وظائف رئیسیة یجب القیام بھا وللمواد الرابطة

 .المنتجتوفیر الالتصاق على • 
 . تكون طبقة طلاء متماسكة• 
  .المیناالأصباغ والمواد المضافة في بین  ربط ال• 

إضافة وومنع التآكل ، لمعان ، ال والتحكم في، المینالتلوین )Pigments(أصباغ   • 
 .اخرىخصائص 

 .لاستعمالا سھلة الانتشار اثناء المینالجعل  )Solvents( المذیبات• 
 .ومنع الترھل عند الخلط الرطبة المینالتثبیت ) Thickeners(مثخنات• 
 مةا، ولكنھا ھ اخرى بسیطة مثل سرعة التجفیف وظائفب للقیام) Additives( إضافات• 

  .ومنھا المصلدات

  

  

  )اتدرج٥(                                   .انواع المینا الباردة طبقا لتركیبھا الكیمیائي  حدد -٢
  ھناك انواع عدیدة من المینا الباردة طبقا لتركیبھا الكیمیائي نذكر منھا -

  Acrylic urethane resin( binders(مینا راتنجات الاكریلك یوریثان   -١



  Acrylic epoxy resin( binders(یبوكسي اكریلك الامینا راتنجات  -٢
 Epoxy resin( binders( مینا راتنجات الایبوكسي -٣
  Latex type binders)  المحلول الغروي اساسھ الماء(مینا راتنج اللاتكس -٤

   Specialised latex binders المتخصصةمینا راتنج اللاتكس  -٥  
  )اتدرج٣(        ؟المینا الباردة صناعة دمة فياھم خواص الراتینجات المستخما ھي  -٣

  اھم خواص الراتینجات المستخدمة في المینا الباردة -
  الشفافیة-
  الصلادة  -
  مقاومة الاحماض والقلویات–
  شدة وقوة الالتصاق  -
  مقاومة المذیبات  –
  مقاومة التاثر بالضوء–
  .مقومة التمدد -

  )درجة٢(                                     .باردةالمینا الوضح اھم مجالات استخدام   -٤
: بالطرق التالیةیمكن وضع المینا على سطح المنتج المراد طلائھ لتحسین مظھره أو حمایتھ 

، إسفنجة ، بالصب في ) اسباتولیا(عن طریق ادوات توزیع خاصة ، بالفرشاة ، بالملعقة
 - استنسل(طریق الشبكات المسامیة من الممكن تنفیذ الطباعة المتراكبة عن. القالب

  ).الطباعة الحریریة
  - :المجالات الاتیةوكل ھذه الطرق مستخدمة للتطبیق في 

–مكملات الملابس  - الحلي المقلدة -ادوات المائدة الفضیة - الحلي الذھبیة والفضیة
  .وغیرھا من المنتجات.......................... -المنتجات الزجاجیة

  
          )اتدرج٥(  )× ( او) √ ( ضع علامة :الخامسالسؤال  اجابة

    
)                                                                                                        √(    .ذات صلادة وخمول یجعلھا مستخدمة في حمایة المنتجات ضد التآكل والأكسدة مواد السیرامیك -١
)                                                                                                                              ×  . (الحرة الالكترونات لانعدام السمیكة الطبقات في خصوصًا شفافة تكون السیرامیكطبقات  بعض -٢
                        )  × (                    .والتحمل الاستقرار ضعیفصلب و  السیرامیك طلاء فان الأیوني الترابط بسبب -٣
                                                                              )  ×  ( .تعتبر طبقة طلاء السیرامیك ناعمة جدا فلاتلتصق بالطعام في اوني الطھي وھي الافضل في ذلك -٤
  )  √(                      . یتكسر عند تعرضھ للصدم او الاستخدام السئ طلاء السیرامیك مثل الزجاج ، قد -٥

  
  مع تمنیاتي بالنجاح     

  أستاذ المقرر                           
  محمد العوامي محمد. د.م.أ                                                                 

  
  

  
  


