
              ٢٠١٨/٢٠١٩   للعام الجامعي        اختبار نھایة الفصل الدراسي
  )نموذج الاجابة(                                

  المنتجات المعدنیة والحلي :قسم          الرابعة:الفرقة        )٢( السباكةتكنولوجیا : مقرراسم ال
  ٦٠:  الإمتحان درجة                ساعتان: الزمن               JMPW5204   :كود المقرر

  ٢/١/٢٠١٩یوم الاربعاء :تاریخ الامتحان
 أجب عن الأسئلة الاتیة :

  )درجات ١٠( - :السؤال الأول 
  ) × ( او) √ ( ضع علامة 

  )  ×(              .             من أھم أسباب الانبعاج في المسبوك وجود غاز الھیدروجین في القالب -١
)                                                                                                                              × .              (  یعتبر فرن البوتقة من الأفران السریعة الصھر مقارنة بأنواع اخرى من الأفران -٢
  )  ×(             .                   توجد فجوات التجمد في المسبوك بسبب فشل اختیار خامة النموذج -٣
)                                     × (                                .الى تحدید ابعاد النموذج اثناء عملیة الصب نظام الصبترجع أھمیة  -
  )  √ (                                   . التغذیةقد تحدث في المسبوك لسوء تصمیم نظام  خطوط التحام -٥
  )  × (                 .بالتدرج الحراري وسرعة التجمدیجب ان تصمم المصبات بالشكل الذي یسمح  -٦
  )   √(            .                              الانكماش قد یحدث في المسبوك لسوء تصمیم نظام الصب -٧
  )   √(                 . سماح التشغیل ھو الفرق بین ابعاد المنتج والنموذج الاصلي قبل عملیة الصب -٨
  )         ×(                  .حدث التصدعات والقشور في المنتج المسبوك بسبب الرمال الحرة في القالبت -٩

  )  ×(          .عند فحص المسبوك بعد التشطیب كلما كانت المواصفات أكثر دقة تقلل ثمن المنتج -١٠
  
  

                  )درجة١٥(: السؤال الثاني 
  )اتدرج ٣( ة في قوالب معدنیة عن غیرھا من عملیات السباكة؟               لماذا تفضل السباك -١          

  :ممیزات السباكة بالقوالب المعدنیة
 خلوھا من الرمل والجزیئات الأخرى العالقة.  
 خلوھا من الفقاعات الدقیقة الناجمة عن الغازات.  
 بنیتھا ناعمة لأنھا تتجمد بسرعة في القوالب المعدنیة.  
 صغر التسامحات والتجاوزات في أبعادھا أو یمكن الحصول على (مسبوكة دقة أبعاد ال

  )±٠.٠١mmتسامح في الأبعاد قدره 
 أفضل بكثیر من مسبوكات القوالب الرملیة، لذا یمكن تقلیل  سبوكةنعومة سطح الم

عملیة التشغیل المتممة ویمكن في حالات كثیرة إھمال ھذه العملیات كلیا أي أن طرائق 
 .قوالب المعدنیة دقیقةالصب في ال

 امكانیة استعمال القالب المعدني لعدد كبیر من المسبوكات. 
  

  )اتدرج ٣(   ).بدون شرح(اذكر أھم خصائص ومعاییر اختیار المعدن او السبیكة لعملیة الصب  -٢         
  خصائص ومعاییر اختیار المعدن او السبیكة لعملیة الصب

  درجة الانصھار   - ١ 



  سیولةدرجة ال -  ٢
  الصلادة ومقاومة للاحتكاك   -٣
  مقاومة التآكل الكیمیائي -٤
  امكانیة تقبل السبیكة للمعالجات المختلفة -٥
  تكلفة السبیكة -٦

  
  
  من الاعتبارات المؤثرة في عملیة السباكة ھي تصمیم نظام الصب ومكوناتھ -٣         

  -:اشرح ھذه العبارة  موضحا الاتي..........         
  )اتدرج ٤(                                                           .اھم مكونات نظام الصب مع الرسم-أ         

     :الصب نظام مكونات
  ) فنجان الصب(وعاء الصب  -١
  المصب    -٢
  )مانع الخبث- قناة الصب(المجرى   -٣
  )قنوات داخلیة(قنوات التغذیة   -٤
          )نوات خروج الھواءق(فتحات التنفیس   -٥

  
  
  

  
  )اتدرج ٣(                                                           .اھم وظائف نظام الصب الاساسیة- ب 

  :الأساسیة الصب نظام وظائف
 · .القالب فجوة اضطرابات داخل بدون المنصھر، المعدن تدفق ضمان عملیة -
  · .وانكماشھ تجمده عملیة أثناء السائل بالمعدن المسبوك وإمداد تزوید -
  · .عیوب حدوث وعدم القالب، فجوة إلى الدخول من والشوائب الخبث منع -
 · .القالب فجوة فى مباشرة المعدن صب تفتتھ عند أو المؤقت القالب انھیار منع -
  · .القالب فجوة إلى الفلز دخول معدل تنظیم -
  .بسرعة السائل المعدن من الحرارة درجة نفقدا عدم على یساعد كثیرا-          

  
  )ةدرج ٢(              ؟ الصب تبعة لانتظام انسیاب المصھور داخل قالبمالخطوات الما ھي  -ج    

جعل حوض الصب ذو شكل انسیابي وعمل خزان لكي تتوافر الظروف الثابتة اللازمة لدخول  -
  .المعدن فتحة الصب

  .استخدام حاجز تأخیر -
  .ام سدادة لفتحة الصباستخد -
  .استخدام قلب المصفاة في حوض الصب -



  
  

                 )درجة١٥(  :السؤال الثالث 
-- في ضوء ذلك  .......یعتبر سماح الانكماش من الاعتبارات المؤثرة في عملیة السباكة بصفة عامة -١

  )اتدرج ٥(          عرف سماح الانكماش وما ھي العوامل التي یتوقف علیھا؟                       
  
ھ الفرق بین ابعاد المنتج المصبوب بعد عملیة التجمد والنموذج الاصلي یمكن تعریف سماح الانكماش بأن -

  .قبل عملیة الصب
  العوامل التي یتوقف علیھا الانكماش

  نوع المعدن اوالسبیكة - 
  درجة التجمد - 
   وشكلھ ابعاد النموذج- 

     
  )درجة ٣(                                                                .ة للانكماش مع الرسمأذكر الاطوار المختلف -أ

  . الاطوار المختلفة للانكماش مع الرسم
  

  

  
  

-A السائلة الحالة في المعدن   
- B تقلص حجمي( السائل إنكماش بدایة(  
-C تقلص التجمد(التجمد  مرحلة في الإنكماش(  
D - تقلص الانكماش(نھایة التجمد  الصلبة الحالة في الانكماش  

  
   )اتدرج ٢(                                                                ما ھي أھمیة حساب سماح الانكماش ؟    -ب

  -:ترجع أھمیة حساب سماح الانكماش الى عنصرین اساسیین ھما   
  .صب تحدید ابعاد المنتج المسبوك قبل عملیة ال-١
تحدید الفرق بین حجم النموذج قبل الصب والمنتج بعد الصب ومن ثم یمكن معرفة وزن المنتج -٢

  .المصبوب وخاصة في حالة المعادن الثمینة وسبائكھا
                                                        

سم  ٥ مربعة طول ضلعھامتوازي مستطیلات قاعدتھ اذا كان لدیك مسبوك من النحاس على شكل  -٢
علما بأن سماح . (النموذج المعد لعملیة السباكة ارتفاعفاحسب  ) ٣سم ٣١٤  (وحجمھ یساوي 

  )  اتدرج ٣(                                                   )                      ٥,٣الانكماش للنحاس ھو 
  
  )ع( تحدید ارتفاع المسبوك - 

  احة القاعدةمس÷  الحجم = ع 



  ٢ط نق= مساحة القاعدة 
    ٧٨,٥=  ٥×٥× ٣,١٤= مساحة القاعدة  
  ٤=  ٧٨,٥ ÷  ٣١٤= ع  

    
  

  )L2(طول المنتج بعد التجمد –) L1(طول النموذج                        
  ١٠٠         S% =(  x(نسبة الانكماش الطولي

 )L2(طول المنتج بعد التجمد                          
  

  ٤ –) L1(طول النموذج                        
                             ١٠٠      ×    =   ٥,٣  

                          ٤ 
  ١٠٠×) ٤ –) L1(طول النموذج ( = ٤× ٥,٣

  
  ٠,٢١٢= ١٠٠÷ ٢١,٢=  )٤ –) L1(طول النموذج (

  ٤,٢١٢=٠,٢١٢+٤=  طول النموذج
  
  )درجة ٢(                                          لماذا نعالج المسبوكات حراریا؟                             -٣

تحتاج المسبوكات الى اجراء بعض المعالجات الحراریة بعد اتمام عملیة التنظیف والفحص وخاصة 
بین حبیبات وبللورات المعدن  والھدف من ھذه العملیة ھي زیادة التجانس،مسبوكات الحدید الصلب 

اوالسبیكة  بالاضافة الى التخلص من الاحھادات الداخلیة للمسبوك والناتجة عن اختلاف معدلات 
  .التبرید

اما المعادن غیر الحدیدیة تخضع لعملیات المعالجة الحراریة لاكسابھا اللدونة وازالة الاجھادات  -
                                             .الداخلیة في المسبوك لضمان جودة المسبوكات

  
                   )اتدرج١٠(  :الرابعالسؤال 

  )اتدرج ٦( .                         أذكر مع الرسم أھم خطوات سباكة المعادن بالشمع المفقود -١
  .أهم خطوات سباكة المعادن بالشمع المفقود

  .أو اي خامة صلبة سھلة التشكیل أو البلاستیك تبدأ العملیة بتحضیر النماذج المصنعة من الشمع .١
 -:تصنع ھذا النماذج بعدة طرق وھي .٢

وبعد ، تشكیل النموذج من الشمع ثم یصب القالب مباشرة حول النموذج  تمھیدا لصب المعدن -أ
ثم یوضع النموذج المعدني بین نصفي قالب من ذلك نخرج المصبوب ویتم تشطیبھ جیدا 

غط مكبس حراري فیصنع تجویف یحقن فیھ بعد ذلك النماذج تحت ض) المطاط(الكاوتش
  أو.الشمعیة

ثم یوضع النموذج  CNC) (تشكیل النموذج من المعدن مباشرة بماكینة صنع النماذج -ب
تحت ضغط مكبس حراري فیصنع تجویف ) المطاط(المعدني بین نصفي قالب من الكاوتش

  أو.یحقن فیھ بعد ذلك النماذج الشمعیة
نموذج من مادة بلاستیكیة ثم یصب علیھ المطاط السائل في  نصفي قالب فیصنع یصنع ال -ج

  .تجویف یحقن فیھ بعد ذلك النماذج الشمعیة
  .)تم صنعھ بدقة تامة بواسطة عمال مھرة في صناعـة القوالبیـالذي و(
 
 .زه بالعدد المطلوب وذلك بصب أو حقن الشمع داخل القالب السابق تجھیتنتج النماذج الشمعیة  .٣



واحد مشترك من الشمع بتجمیع عدة نماذج معا ) قناة الصب(تجمع النماذج  حول مجرى  .٤
ثم ) الشجرة(مع المصب الرئیسي لتجھیز العنقود ) قنوات التغذیة(بلحامھا بوصلات من الشمع 

من مادة مقاومة للحرارة مع ) السیرامیك(تغلف المجموعة بغشاء رقیق بغمرھا في سائل مختلط
( .طة وھذه الخطوة تضمن الحصول على أسطح ناعمة وتفاصیل واضحة للمسبوكاتمادة راب

 .)میلمتر٦إلى  ٣طبقة تغلیف تصل سماكتھا من 
تصب المادة المغلفة النھائیة حول مجموعة النماذج الشمعیة وھذه ایضا مقاومة للحرارة ویسھل  .٥

 .سكوتترك لتجف وتتما) المسحوق الباریسي(أو) الجبس الحراري(تماسكھا
في أفرن تسخین حتى یسمح للنماذج  یوضع القالب بعد ذلك مقلوب لتكون فتحاتھ الى أسفل .٦

  .ویجمع للاستعمال مرة اخرى بالانصھار ویتساقط الشمع خارج القالب
درجة  ٥٠٠الى  ١١٠یسخن القالب قبل صب المعدن الى درجة حرارة مناسبة تتراوح بین  .٧

لمراد صبھ لضمان سریان المعدن المنصھر بسھولة مئویة حسب نوع مادة القالب والمعدن ا
  .داخل القالب لملئ جمیع التجاویف الدقیقة 

بعد تمام تجمد المعدن، تكسر القوالب وتنزع منھا المسبوكات وتزال النواة بتیار مندفع من الماء  .٨
  .أو بغسیلھا بالصودا الكاویة

وكات باستخدام المناشیر أو الخطوة الأخیرة عبارة عن إزالة مجموعة المصبات عن المسب .٩
  .بأحجار التجلیخ

  
  

  )اتدرج ٤(                             ما ھي أھم العوامل التي یتوقف علیھا اختیار فرن السباكة؟   - ٢        
  -:هي صهر المعادن فرن اختیار علیها یتوقف التى العوامل -
  .المنصھر المعدن قیةتن لعملیات المطلوبة التحكم ودرجة الصھر معدن نوع -١
  .الغیار وقطع المتوفر والوقود والصیانة العمالة اختیارو  والتشغیل للفرن الابتدائیة التكالیف --٢



  انصھارھا ةودرج السبیكة مكونات الصھر و عملیة سرعة -٣
  الفرن تشغیل لعملیات والنظافة الضوضاء ودرجة الإنتاجیة المؤسسة حجم -٤          

  
  )درجات ١٠( - :الخامس السؤال     

 ) د(أو) ج (أو) ب( أو)أ (اختر الاجابة الصحیحة  
  ...............................ممیزات السباكة بالطرد المركزيمن  -١
  .تجانس المعدن -)ج .                                         (عدم احتیاج القلوب )أ ( 
  ..كل ماسبق  -)د(                                   .قنوات تغذیةلاتحتاج الى  )ب(
  من عیوب السباكة في قوالب معدنیة ...................-٢
  . لمنتج المسبوكاتشققات ) ج .                                    (محدودیة انواع المعادن) أ ( 
   .)ج(و)أ( - )د.                                               ( خشونة السطح) ب(
 ......................................من اسالیب السباكة  التي عرفت في الحضارة الاسلامیة ھي -٣
  .-السباكة بالضغط )ج .                          (الصب في قوالب قشریة) أ ( 
  .ركزيالسباكة بالطرد الم-)د(                       .السباكة بالنموذج المنصھر) ب(
  . تحدث في المسبوك بسبب تفاعل المعدن المنصھر مع قالب الصب .................. -٤
  نعومة السطح -)ج (.                     الصلادة ومقاومة للاحتكاك )أ ( 
  .كل ماسبق  - )د(                                        .مسامیة السطح) ب(
  ).السباكة(من اھم وعیوب عملیة التشكیل بالصب ............ ..........................-٥
  التأثیرات البیئیة للعملیة -)ج (              ظھور بعض العیوب في النموذج)  أ ( 
  ..كل ماسبق  - )د(                           .خشونة القلوب الناتجة )ب(
 .م الصب باستمراربسبب التوقف وعد  تحدث............................-٦
  .درجة التجمد )ج (السبیكة                                         خشونة )أ ( 
  . الفصوص - )د(                               الانكماش )ب(
  .................  من اھم سبائك  الفضة الألمانیة -٧
  .القصدیر )ج .         (الفضة )أ ( 
  .كل ماسبق  - )د(                 .النحاس )ب(
 ....................الى یمكن تقسیم انواع الفحص من حیث حالة العینة بعد الفحص -٨
  . فحص مجھري ونظري - )ج (                               .متلف وغیر متلف )أ (  
   . كل ماسبق  - )د(                    .اشعاعي وكیمیائي )ب(
  ...........................على یعتمد بالصبتشكیل نجاح عملیة ال -٩
  .تصمیم القوالب )ج .                                 (القلوب اعداد) أ ( 
 نوع فرن الصھر  -)د(                                    .سماح التشغیل) ب(

 .في المسبوكات اھم مصادر العیوب من....................... -  ١٠
   -درجة تشطیب النموذج )ج .                          (عملیات التغذیة والتجمد )أ ( 
                                              .كل ماسبق  -)د(                                         والقلوب القالب) ب(

                        

                                                  

  مع تمنیاتي بالنجاح     
  أستاذ المقرر      

  محمد العوامي محمد/ د.م.أ


