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 الأسئمة

  1027امتحان دور يناير           
 مادة: طبيعة           
 (1001كود المادة )          
 : ساعتانالزمن          

 جامعة بنها 
 كمية الفنون التطبيقية

 الفرقة الثانية
 قسم التصميم الداخمي والأثاث

 

 

 أجب عن الأسئمة الآتية
 

ة لمغةازات لتبسةيط طريقةة اسةتنتاج قةوانين الغةاز أذكر الشروط التي وضعتها نظريةة الحركة .2
 [15]    المثالي مع كتابة القانون العام لمغاز المثالي.

-------------------------- 
 

التغير الأيزوثيرمي هو التغير الذي يحدث لمغاز مع الاحتفاظ بدرجة حرارته ثابتة. استنتج  .1
)قةةانون التغيةةر  النةةوع مةةن التغيةةرالعلاقةةة بةةين ضةةغط الغةةاز المثةةالي وحجمةةه أثنةةا  هةةذا 

 [15]         الأيزوثيرمي(. 

-------------------------- 
 

وضح مع الاستعانة بالرسم كيفية عمل الآلة الحرارية والأجزا  الأساسةية بهةا مةع التركيةز  .3
 [15] ة الحرارية من المصدر إلي المبرد   عمي دور مادة الشغل في نقل الطاق

 

د. صلالالالالا   

   حمزة
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 نموذج إجابة

 كمية الفنون التطبيقية
 (قسم التصميم الداخمي والأثاثالفرقة الثانية )

 مادة: الديناميكا الحرارية
 د./ صلاح عيد ابراهيم حمزة

 21/02/1027 خميسال تاريخ الامتحان
 

بسةةيط طريقةةة اسةةتنتاج قةةوانين الغةةاز أذكةةر الشةةروط التةةي وضةةعتها نظريةةة الحركةةة لمغةةازات لت. 2

 .المثالي مع كتابة القانون العام لمغاز المثالي

---------------------------- Solution ------------------------------------- 

تتركب المادة سواء كانت صلمة  أو سلاةم  أو زاز،ل ن ملي از،ةلات زا،ل  غل  الصل ر وغل  

كملا غل  حالل   Oscillating motionقد تكلوي حركل   اىتزاز،ل    حال  حرك  داةم . ىذه الحرك 

كما غ  حال  ال ازاتن   Translating motionاز،ةات الأاسام الصمة  أو تكوي حرك  انتقال،  

ح،ث تتحرك از،ةات ال از حرك  حرة مي نقط  إلى أخرىن غل  أي اتالاه ءلاءت ليلا الصلدغ  أي 

التلل  تواللد ةلل،ي   Binding forcesأي قللوى التماسللك تتحللرك غ،للو وةللةي سللر   كانللت. والواقلل  

از،ةات الاسم الصلمبن تحلود دوي الحركل  اقنتقال،ل  لماز،ةلاتن أملا غل  ال لازاتن غلى توالد قلوى 

ذات حركل  انتقال،ل . وليلذا كلاي ملي اللىزم  Freeتماسك ة،ي از،ةاتيان مملا ،اللد الاز،ةلات حلرة 

غلل  اق تةللار الحاللم الحق،قلل  الللذي تءلل مو از،ةللات دراسلل  نظر،لل  الحركلل  لم للازات ح،للث ق تللدخد 

ال لللازن أو قلللوى التالللاذب المتةادلللل  ة،نيلللا. ولتةسللل،ط الدراسللل  سنتللل   ملللى ال لللازات التللل  نتصلللدى 

 لدراستيا غ  ىذا الةاب الءروط الآت، :

(i)  قلوى التللة ،ر المتةللادد ةلل،ي الاز،ةللات تسللاوى صللأر. ملنللى ذلللك أي از،ةللات ال للاز تتحللرك

 يا خطوط مستق،م . حرك  حرة ومسارات
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(ii) . ،سنيمد أةلاد الازئ أي سنلتةر الازيء نقط  ماد 

ال لللاز اللللذي ،نطةلللا  م،لللو ىلللذاي الءلللرطاي ،للللرى ةال لللاز الم لللال . سلللنرى غ،ملللا ةللللد أي ال لللازات 
 الحق،ق،  تختمى  ي ال از الم ال .

 
TKnP                                                                                            

ولكي ال ازات )م د أي اسم آخر( تتكوي مي  دد ىاةد مي الاز،ةات مواودة داةملا غل  

حال  حرك   ءواة،  وتؤ ر ة،نيا قوى تلة ،ر متةلادد. ك،لى سنتصلرى إذي: ىلد سلنتتة  حركل  كلد 

ازيء مي اانب ام،   ازيء  مى حدة؟ وىد سنةخذ غ  اق تةار كد القوى الت  تؤ ر  مى كد

الاز،ةات الأخرى؟ واتح ةالطة  أي الدراس  ق ،مكلي ةلد مسلتح،م  ةيلذه الطر،قل . لأننلا إذا طةقنلا 

قللوان،ي الم،كان،كللا  ملللى ىللذا الللللدد الياةللد ملللي الاز،ةللات غكللد الللزيء سللتكوي للللو  ى لل  مللللادقت 

 لل  أتلللاى  للدد تصللى حركتللو وةالتللال  غلم،نللا حللد  للدد ىاةللد مللي ملللادقت الحركلل  ،سللاوى  ى

الاز،ةللات نأسلليا )لأي مكللاي الاللزيء ،تحللدد ة ى لل  إحللدا ،ات(. ولكللي حللد ىللذا اللللدد الياةللد مللي 

مللللي ال للللاز  نللللد  3Cm1ملللللادقت الحركلللل  )وحتللللى كتاةتللللو( مسللللتح،م  لأي  للللدد الاز،ةللللات غلللل  

19107.2الظروى اللاد،ل  ،سلاوى     سل،كوي  ى ل  أتللاى ىلذا الللدد. و لدد مللادقت الحركل

 إذي تتة  حرك  كد ازيء  مى حدة مستح،م  نت،ا  لملدد الياةد مي الاز،ةات.

ولكي ىذا اللدد الياةد اللذي وقلى  قةل  غل  سلة،منا ىلو نأسلو  اللذي سل،حد المءلكم . غوالود  لدد 

غقلط أي  ىاةد مي الاز،ةات ،دلنا  مى أنو ل،س مي التلروري تتةل  حركل  كلد الزيء ولكلي ،كألى

نتكمم  ي متوسط الكم،ات الت  تحدد ىذه الحرك . وكمما كلاي الللدد كة،لرا الدا كمملا كانلت الكم،ل  

 قر،ةو مي متوسطيا. و مى ىذا الأساس ستكوي دراستنا لحرك  الاز،ةات.
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ثابتةة. اسةتنتج التغير الأيزوثيرمي هو التغير الذي يحدث لمغاز مع الاحتفةاظ بدرجةة حرارتةه . 1

 )قانون التغير الأيزوثيرمي( العلاقة بين ضغط الغاز المثالي وحجمه أثنا  هذا النوع من التغير

---------------------------- Solution ------------------------------------- 

 قانون التغير الأيزوثيرمى

 حتأاظ ةدرا  حرارتو  اةت الت ،ر الأ،زو ،رمى ىو الت ،ر الذي ،حدث لم از م  اق 

.constT                                                                                        (30) 

ولحللدوث ذلللك ،وتلل  ال للاز غلل  اسللطوانو ا،للدة التوصلل،د لمحللرارة ملل  ت ،،للر حامللو ةللةطء   طللاء 

(. وح،للث أي 6سللط الخللاراى المحل،ط كمللا غلل  ءللكد )غرصل  لحللدوث تةللادد حللرارى ةل،ي ال للاز والو 

 درا  حرارة ال از  اةتو غإي اللىق  ة،ي ت ط ال از وحامو ى :

.constRTPV                                                                            (31) 

 
 

Q 

 تمدد أيسوثيرمى

Q 

 انكماش أيسوثيرمى

 : التغير الأيسوثيرمى للغاز المثالي(6شكل )
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الرسم كيفية عمةل الآلةة الحراريةة والأجةزا  الأساسةية بهةا مةع التركيةز وضح مع الاستعانة ب. 3

 ة الحرارية من المصدر إلي المبردعمي دور مادة الشغل في نقل الطاق

---------------------------- Solution ------------------------------------- 

ي أي اسلم سلاخي. ىلذا ،مكلي أي ،لتم لتحو،د الحرارة إل  ءل د م،كلان،ك  ،ملزم نلزع كم،ل  حلرارة مل

إذا المنللا ىللذا الاسللم ،ىمللس اسللم آخللر لللو درالل  حللرارة أقللد. ونت،الل  لمتوصلل،د الحللراري سللتنتقد 

الحللرارة مللي اسللم لآخللر وغللى النيا،لل  تتسللاوى درالل  حرارتيمللا. ولكللي  مم،لل  التوصلل،د الحللراري لللي 

ء اللمم،للل . أي أي انتقلللاد تكلللوي مصلللحوة  ةءللل د م،كلللان،ك  لأنلللو للللي ،حلللدث انتقلللاد ل اسلللام أ نلللا

الحرارة  ي طر،ا التىمس ة،ي اسم،ي ليما دراتل  حلرارة مختمأل  ق ،نلته  نلو ءل د م،كلان،ك . 

إذي ،مزم اسم  الث ،ةخذ الحرارة مي الاسم الساخي و،وصلميا إلل  الاسلم الةلارد وأ نلاء ذللك ،ةلذد 

 بالمصةةدرلاسللم السللاخي (. لقللد أصللطمح اللممللاء  مللى تسللم،  ا1ءلل ى م،كان،ك،للا كمللا غلل  ءللكد )

 . مادة الشغلوالاسم ال الث  بالمبردوالاسم الةارد 

ولمللا كانلللت  مم،للل  نلللزع الحلللرارة ملللي اسلللم  لللي طر،لللا 

مىمسللتو لاسللم آخللر درالل  حرارتللو أقللد ق ،نللته  نيللا 

ءلللل د م،كللللان،ك  إذي أغتللللد طر،قلللل  لمحصللللود  ملللللى 

ءلل د م،كللان،ك  أ نللاء انتقللاد الحللرارة مللي المصللدر إلللى 

ي ،لللتم انتقلللاد الحلللرارة ملللي المصلللدر إلللل  المةلللرد ىللل  أ

ملللادة الءللل د  لللم انتقلللاد الحلللرارة ملللي ملللادة الءللل د إلللل  

  المةرد  ةدوي  غارا  ة،ي درات  حرارتيما. ملنى 

 مادة الشغل

 المبرد المصدر

oT  1T  

(1شكل )  
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ذلللك أنللو  نللدما تةخللذ مللادة الءلل د الحللرارة مللي المصللدر ،اللب أي تكللوي دراتللا حرارتيمللا متسللاو،  

د مادة الء د الحرارة إلى المةرد ،اب أي تكوي دراتلا حرارتيملا متسلاو، . إذا للم وكذلك  ندما تنق

 ،تحقا ذلك غإي التوص،د الحراري س،ؤدى الى غقد لمطاق  و دم اقستأادة ةيا كء د م،كان،ك .

والآلللل  الحرار،للل  ىللل  آلللل  تلملللد  ملللى تحو،لللد الحلللرارة إللللى ءللل د م،كلللان،ك  وتتكلللوي ملللي 

(. و،واللد 2)ملا  لدا قا لدتيا( وليللا مكلةس حلر الحركل  كملا غل  ءلكد )اسلطوان  ملزولل  الاوانلب 

ةلداخد اقسللطوان  مللادة الءلل د والتل  ،مكنيللا أي تمللتص أو تطللرد حلرارة. وتقللوم مللادة الءلل د ةلمللد 

ء د وذلك ةتمددىا وت ،ر حاميا. غلإذا غرتلنا أي الآلل  ةلدأت  مميلا  نلد درال  الحلرارة اللظملى 

در،ه نت،اللل  لتملللدد ملللادة الءللل د حتلللى تصلللد إللللى دراللل  الحلللرارة غلللإي دراللل  الحلللرارة تلللنخأض ةالتللل

الص رىن  م ترتأ   ان،  نت،ا  قنكماش مادة الء د حتى تصد إلى درا  الحرارة اللظمى وتلود 

ملادة الءلل د إللى حالتيللا اقةتداة،لل . و ندةلذ ،قللاد أي ال للاز قلد أتللم دورة كامملل ن وخلىد تمللك الللدورةن 

إللل   1Qمللي المصللدر وأ طللى كم،لل  حللرارة  oQ  مللي الحللرارة ،كللوي ال للاز قللد حصللد  مللى كم،لل

المةرد.ونت،ا  قمتصاص كم،  الحرارة غإي ال لاز ،تملدد و،تحلرك ةالتةل،ل  المكلةس و،كلوي متصلى 

 ا. ةذراع توص،د غ،تحرك ةالتةل،  ذراع التوص،د ناقى الحرك  إلى الأازاء المراد حركتي
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oQ  

1Q  

W  

: الآلت الحراريت(2شكل )  


