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ٟ٘ ِٓ  -“ٔبٔٛ”إْ اٌسبثمخ 

” ٔـبٔـٛط ”اٌىٍّخ    اٌلارـ١ـٕـ١خ 

 (9-10)ٚاٌزٟ رؼٕٟ ٚاحذ 

اٌّزشثبٌجٍْٛ ِٓ   

A nanometer is 10-9 

meter (0.000000001 m) 



 الأثؼبد فٟ اٌّم١بط
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1 nm 

1 μm 
1000 nm 

0.1 cm 
1 mm 

رساد ِٚسبفبد 
 س١ٍ١ىْٛ

~tenths of nm 

 سأط دثٛط
1-2 mm 

 وش٠بد دَ حّشاء 
  ِغ وش٠خ ث١ضبء

~2-5 m 

DNA 

~2.5 nm 

width 

 شؼشح ثشش٠خ
~ 60-100 m  

1 nanometer (nm) 

100 nanometers 

Microbial cell: 

 1 um (1000 nm)    

Virus: 10-100 nm. 

Hemoglobin: 7 nm. 

Water (H2O): 0.2 nm 





























 



 



 



 



 



 









 



 



The Significane 

of 

Nanotechnology 



Source: Nano.gov 

 



 



 



 



 



 



 



  ِب ٟ٘ ِٛاد إٌبٔٛ رىٌٕٛٛجٟ؟
   Nanostructure 

 اٌج١ٕخ إٌب٠ٛٔخ

  Size 

 الحجم
 

Example Material or 

Application 

 ِضبي ِبدٞ اٚ رطج١مٟ
اٌىش٠سزبلاد إٌب٠ٛٔخ ،  

   اٌمطبػبد ، إٌمبط اٌّىّّخ

 

Radius:  

1-10 nm 

 

اٌؼٛاصي ، أٔصبف إٌٛالً ، 

  اٌّؼبدْ ، اٌّٛاد اٌّّغٕطخ

 
اٌجس١ّبد إٌب٠ٛٔخ 

  الأخشٜ

 

Radius:  

1-100 nm 

 

الأوبس١ذ اٌخضف١خ ، اٌحٍٟ 

  إٌمط١خ

 
  الأسلان إٌب٠ٛٔخ

 

Diameter: 

1-100 nm 

 

اٌّؼبدْ ، أٔصبف إٌٛالً ، الأوبس١ذ 

  ، اٌىجش٠زبد ، إٌزش٠ذاد

 

 :Diameter الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ

1-100 nm 

 

اٌىشثْٛ ، اٌّحضاص  ٌٍحذ٠ذ ، 

  اٌجطبٔخ إٌحبس١خ

 



 اٌخصبئص اٌمبثٍخ ٌٍضجظ فٟ اٌّٛاد الا٠ٛٔخ



 



 رطج١مبد إٌبٔٛ رىٌٕٛٛجٟ



 رطج١مبد إٌبٔٛ رىٌٕٛٛجٟ



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 رطج١مبد إٌبٔٛ رىٌٕٛٛجٟ فٟ الأٔظّخ اٌج١ٌٛٛج١خ

    
الإستشعار البٌولوجً  -  

الجٌنات والبروتٌنات : المصفوفات المٌكروٌة  -  

 (DNA) مركبات الجسٌمات النانوٌة للـبـبـتـٌـدات والـ  -

 تعبأة الأدوٌة فً كبسولات وتسلمها  -

 الأدوات والتجهٌزات الجزٌئٌة -

 الكشف على العوامل الممرضة -



 ِـحـٍـً اٌـذَ

لٕٛاد ثبٌغخ اٌصغشثح١ش رسزط١غ 

وش٠بد اٌذَ اٌج١ضبء  (ػضي)فٍزشح 

ػٕذ ٚضغ ٘زٖ . ػٓ اٌحّشاء 

اٌجطبلخ فٟ جٙبص اٌزح١ًٍ 

٠سزط١غ اٌجٙبص ػذ اٌىش٠بد 

دل١مخ  15 – 10اٌج١ضبء خلاي 

، لذ رىْٛ ٘زٖ اٌؼـ١ٍّخ ِّٙخ 

فٟ اٌّؼبٌجـخ الإسؼبفـ١خ 

) ٌلإ٠ـذص HIV  . )  



 أدٚاد طج١خ ٚصساػخ أػضبء
لش١ٔخ إصطٕبػ١خ ، سئزبْ ، غـذد -  

(أٌُ اٌصذس )اٌمٍت  -  

(اٌسّٕخ ، دٚاس اٌجحش ) اٌّؼذح  -  
 

 

 

ضؼف اٌذِبؽ ٚشٍٍٗ ، اٌٙسز١ش٠ب ،  داء ثبسوٕسْٛ ،  -

(صذاع ٔصفٟ )اٌصشع ، اٌطشش ، اٌض٘ب٠ّش ، اٌشم١مخ   



 أدٚاد طج١خ ٚصساػخ أػضبء

  ساداس لبثً ٌٍضسع ٌزحذ٠ذ الأٚساَ -

 اٌخج١ضخ

ّٔٛرط دِبؽ دل١ك ٠ؼزّذ ػٍٝ  -
 اٌحبسٛة

(  رحبوٟ)أجٙضح اٌىزش١ٔٚخ لبثٍخ ٌٍضسع رحش  -
الأػصبة ٌّؼبٌجخ اٌحبلاد اٌّضِٕخ ِٓ 

 اٌغضت

ثـطبس٠بد لـبثـٍخ ٌٍشحٓ رـجذي وـً  -
  سٕٛاد 10 – 5

حسبسبد ٔب٠ٛٔخ رضبف ػٍٝ  -
   اٌّضخبد ٌزمذ٠ُ الأد٠ٚخ



وشف سش٠غ ، ٚإصاٌخ اٌجىز١ش٠ب 

اٌّّشضخ ِٓ ِصبدس ا١ٌّبٖ 

 ِٕٚزجبد اٌغزاء



تقدر منظمة الصة العالمٌة أن  -

سكان العالم ٌعانون من  1/3

أمراض سببها مٌاه الشرب 

 الملوثة 

ملٌون  ٠3ّٛد وً ػبَ حٛاٌٟ  -

شخص من مٌكروبات تولد فً 

طفل من  ملٌون 2مٌاه الشرب ، 

 أصل الرقم المذكور
 

 صحخ الإٔسبْ& اٌزٟ رٌٛذ فٟ اٌّبء (اٌجبصٛج١ٕبد)اٌؼٛاًِ اٌّّشضخ



  بالمياه والغذاء (عوامل ممرضة)صور مجهرية لباثوجينات 

 ثىز١ش٠ب ف١شٚسبد طف١ٍ١بد

 فطش٠بد

http://www.cdc.gov/ncidod/diseases/hepatitis/slideset/hep00004.htm


اٌزٟ رٌٛذ فٟ ( اٌجبصٛج١ٕبد)طشق ٌىشف اٌؼٛاًِ اٌّّشضخ 

 اٌّبء ٚاٌغزاء

 ػ١ٕخ ِبء أٚ غزاء

 طشق رم١ٍذ٠خ

أوساط مخصبة مسبقا -   

أوساط منتقاة -   

اختبارات كيميائية حيوية -   

 

 

 

  طشق سش٠ؼخ 

   DNAتعتمد على الـ  - 

 فحص المناعة - 

 حساسات بيولوجية - 



Use and Applications of Silicon Nanoparticles In 
Biological Systems. 

اسزخذاَ ٚرطج١مبد جض٠ئبد اٌس١ٍ١ىْٛ إٌّّّٕخ فٟ الأٔظّخ 

 (اٌج١ٌٛٛج١خ

اٌىشف اٌّجىش ػٓ ِشض اٌسشطبْ ٚػلاجٗ، اٌىشف : ِضً 

ٚاٌزشخ١ص اٌسش٠غ ٌلأِشاض اٌجشص١ِٛخ، ٚاٌزٍٛس اٌجشصِٟٛ فٟ 

 .(ِصبدس ا١ٌّبٖ ٚإٌّزجبد اٌغزائ١خ

First phase of our work 

Research Team:  

1. Prof.. Munir H. Nayfeh: (Ph.D. Physics)  Department of Physics , University of   Illinois at Urbana-

Champaign. U.S.A 

2. Dr. Khaled Elshuraydeh: ( Ph.D. Biophysics) Secretary General of Higher Council of Science & 

Technology 

3. Dr. Laila Abu Hassan: ( Ph.D. Solid State Physics), Department of Physics, University of Jordan. 

4. Dr. Mona Hassoneh: (Immunology), Department of Biology, University of Jordan. 

5. Prof. Hanan I. Malkawi: (Ph.D.  Microbiology & Molecular Biology), Department of Biological Sciences, 

Yarmouk University. 

 



تطبٌقات السلٌكون النانوي فً المنظومات 

 البٌولوجٌة

فٟ اٌىشف  إٌب٠ٛٔخاسزخذاَ  جس١ّبد اٌس١ٍىْٛ 

اٌسش٠غ ػٓ اٌجشاص١ُ اٌّّشضخ فٟ ِصبدس ا١ٌّبٖ، 

 .ٚإٌّزجبد اٌغزائ١خ، ٚاٌؼ١ٕبد اٌطج١خ



 طرق الكشف المتبعة للتحقق من وجود الجراثٌم الممّرضة

عٌنة  ماء أو غذاء أو 

 بول أو براز أو دم

 تشخٌص نوع البكتٌرٌا

بكتٌرٌة خلاٌا  نمو البكتٌرٌا على وسط غذائً 

صساػخ اٌجىز١ش٠ب ػٍٝ أٚسبط غزائ١خ: اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ -1  

 :اٌسٍج١بد

  ً( أ٠بَ 10-3ِٓ ) رسزغشق ٚلذ ط٠ٛ

 .حزٝ ٠ظٙش ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب

 

  لا رسزط١غ اٌىشف ػٓ ٚجٛد اٌجىز١ش٠ب

اٌح١خ ٚاٌزٟ ِٓ اٌصؼٛثخ ثّىبْ ر١ّٕزٙب 

 .ػٍٝ ٚسظ غزائٟ

 

فحٛصبد ث١ٛو١ّ١بئ١خ 

 إضبف١خ



طرق البٌولوجٌا الجزٌئٌة الحدٌثة -2  

عزل أو استخلاص 

  DNAالمادة الوراثٌة 

مضاعفة المادة 

 الوراثٌة

(PCR)    

عٌنة الماء أو الغذاء 

أو البول أو البراز أو 

 طرق مختلفة لتحدٌد البصمة الدم

 الوراثٌة

 تحدٌد نوع البكتٌرٌا

 :اٌسٍج١بد

ٚجٛد ِضجطبد فٟ   -

ػ١ٕبد اٌفحص ٌؼ١ٍّخ 

 .ِضبػفخ اٌّبدحاٌٛساص١خ

لا رؼطٟ  ِؤشش أٚ  - 

ِؼٍِٛبد ػٓ ٚجٛد 

 .اٌخلا٠ب اٌح١خ ٚػذد٘ب

رسزغشق ٚلذ ٠زشاٚح   

 .سبػخ 12-48

 



اٌىشف  ِب ٟ٘ اٌصفبد اٌّضٍٝ اٌزٟ ٠جت أْ رزٛافش فٟ طشق

 ػٓ ٚجٛد اٌجشاص١ُ اٌّّشضخ؟

 ل١ٍٍخ اٌزىٍفخ. 

  رسزط١غ اٌىشف ػٓ ٚجٛد أػذاد ل١ٍٍخ جذاً ِٓ )فؼّبٌخ ٚحسّبسخ

 (.اٌجىز١ش٠ب فٟ أ٠خ ػ١ٕخ فحص

  رىشف ػٓ ٚجٛد أٔٛاع ِحذدح ِٓ اٌجىز١ش٠ب ٚر١ّض٘ب ػٓ غ١ش٘ب

 .ِٓ ثم١خ الأٔٛاع

 سش٠ؼخ. 

 ْغ١ش سبِخ ٚلا رزسجت ثآصبس جبٔج١خ ٌلإٔسب. 

 
ٌزٌه فبٌجحش ِسزّش ػٓ ٚجٛد طشق أفضً ٌٍىشف ػٓ ٚرٛص١ف ٚدساسخ 

 .اٌجشاص١ُ اٌّّشضخ
 

 







 



 



 



 



 



  



  



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


