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الفحوص : أولا 

الفحص الميكروسكوبي   -1

وقد اطمق عميو ىذا الاسم لأن لو القدرة عمي استقطاب الضوء : الميكروسكوب المستقطب  -أ

.  في اتجاه واحد 

الاساس العممي  * 

أي يتذبذب . يعتمد عمي تكبير الاجسام حتي يمكن اختبار العينة عن طريق الضوء المستقطب 

يكروسكوب العادي ومن خلال ذلك يعطي تفاصيل أدق من الضوء في اتجاه واحد عكس الم

. العادي 

استخدماته  * 

فحص المواد الاثرية المكونة من المعادن والصخور من خلال شرائح رقيقة لمعرفة نوعية  -1

.  التمف 

.  التعرف عمي الشروخ في المواد التي تكون غير مرئية بالعين المجردة  -2

ة العضوية مثل فحص الالياف نسيج الموحات الزيتية لمعرفة الالياف  فحص المواد الاثري -3

) اغمب استخدماتو تكون عمي المقاطع الرقيقة لكن يمكن اختبار بعض القطاعات المظممة  -4

. ( المعتمة

 

مكونات الميكروسكوب * 

جيازي الاستقطاب   -3             النظام البصري -2           الحامل  -1
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عبارة عن قاعدة فمزية يتصل بيا انبوبة الميكروسكوب بالمفصل والمسرح الدائري : ل الحام -1

المسرح الدائري   -ب  المفصل  -أ: أي يشمل الاجزاء الميكانيكية لمميكروسكوب   وىي 

وىو الذي يتحرك بواسطة انبوبة الميكروسكوب والمسرح الدائري لتناسب المستوي :  المفصل -أ

.  العيني لمباحث 

ضغط عميو ويوجد بو مساكات يجب ان يكون قادرا عمي الدوران بأقل :  المسرح الدائري -ب

.  لتثبيت المقاطع الدقيقة في اماكنيا 

:  يتكون من  و  :بصري النظام ال -2

 عدسة شيئية بالطرف السفمي لانبوبة -3  عدسة مجمعة اسفل المسرح -2مرآة متحركة    -1

عدسة عينية بالطرف العموي للانبوبة   -4          الميكروسكوب

وظيفتيما استقطاب الضوء وجعمو يتذبذب في اتجاه واحد فقط وىي : جهازي الاستقطاب  -3

المحمل  -2     المستقطب     -1     : وىو يتكون من جزئين 

عبارة عن مقاطع من الكاليست ليقوم باستقطاب الضوء في اتجاه شرق غرب :  المستقطب* 

.  اسفل مسرح الميكروسكوب  وىو مثبت

لو نفس تصميم المستقطب وموجود في انبوبة الميكروسكوب اعمي العدسة الشئيئة :  المحمل* 

.  وىو يقوم بتوجيو الضوء 

يمكن استبعاد المحمل من الانبوبة ويتم اختبار المعادن تحت المستطقب فقط او تحت : ممحوظة 

.  المستطقبان في اتجاىين متعامدين 

المستقطبين عبارة عن منشور يطمق عميو منشور نيكول  :  كيبهماتر* 
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ىو عبارة عن بممورة معينة من الكاليست من النوع النقي جدا الشفاف ويسمي :  منشور نيكول* 

" .  ايسلاند سبار " 

وىو عبارة عن مثمثين متشابيين مقطوعين بعناية تامة ومصقولين ويتم لصقيما بواسطة : تركيبو 

" . شجار وىي مادة نباتية صمغية تستخرج من الا" دا بمسم مادة كن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الفرق بين الميكروسكوب المستقطب والميكروسكوب العادي  * 

مسرح الميكروسكوب   -ب      وجود جيازي الاستقطاب    -أ      :الفرق بينيما ىو 

 شكل يوضح الميكروسكوب المستقطب



 -  4-   

لاليما استقطاب الضوء مجال الرؤية في الميكروسكوب المستقطب متعامد يحدث من خ( جـ) 

حيث يتذبذب في اتجاه واحد وجيازي الاستقطاب يعملان عمي جعل الضوء مستقطب في 

اتجاىين متعامدين  

.  يستقطب الضوء في اتجاه شرق وغرب :  المستقطب -1

.  يستقطب الضوء في اتجاه شمال جنوب :  المحمل -2

.  وء في جميع الجيات ويكون ذلك عكس الميكروسكوب العادي الذي يذبذب الض* 

لمتعرف عمي النوعيات مقسم الي اربعة اقسام مع امكانية دورانو  -أ:  مسرح الميكروسكوب -ب

.  المختمفة من خلال الزوايا 

.  لاختيار الخواص البصرية تمك التي تختمف باختلاف الزوايا  360مدرج من صفر الي  -ب

.  اختبار الخواص البصرية  عمميةوجود حقل رؤية لمعدسة العينية تسيل  -جـ

 .د بكاميرا المزو وضح الميكروسكوب المستقطبت صورة 
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  طرق اختبار العينات

:   ىما يتم اختبار العينات في وضعين

.  اختبار العينات تحت الضوء المستقطب  -أ

.  اختبار العينات تحت المستقطبين  -ب

اختبار العينات تحت الضوء المستقطب    -أ

الي ويتم الفحص تحت الضوء في ىذه الحالة يتم ازاحة المحمل بعيدا عمي مسار الضوء وبالت

.  المستقطب فقط في اتجاه شرق وغرب 

. بدون وجود محمل " ويتم اختبار المعادن تحت المعادن الضوء المستقطب فقط * 

:  الخواص التي يتم اختبار تحت ضوء المستقطب 

:  ويتم من خلاليا اختبار عدة خواص وىي 

المون   -2معامل الانكسار                  -1

التغير الموني   -4الشكل                           -3

الانفصام   -5

  Metallogrophic Microscope     يُكشوسكىب انفهضاخ 

(  أُؼبدٕ ٌٝٓٞٗبد اُظذأ ) ٛٞ ٗٞع ٖٓ ا٤ٌُٔشٝعٌٞثبد ٣زْ ٖٓ خلاُٚ كؾض الاعضاء أُؼزٔخ  

الاساط انعهًٍ  * 

٤ُٝظ اُؼٞء اُ٘بكز    Reflection lightٗؼٌظ ٣ؼزٔذ كؾض الاعغبّ أُؼزٔخ ػ٢ِ اُؼٞء اُْ

ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ أُٞاد اُشلبكخ  

.  ُزُي ٣زْ اعزخذاّ ٤ٌٓشٝعٌٞة اُلِضاد ك٢ ػ٤ِٔخ كؾض أُؼبدٕ  -

 

اسرخذاياذّ  * 

.  ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٚ دساعخ اُزش٤ًت اُلِض١  -1

.  ٓؼشكخ اؽٞس اُز١ رزٌٕٞ ٓ٘ٚ اُغج٤ٌخ  -2
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.  طِجخ أُٞعٞدح ك٢ اُغجبئي اُزؼشف ػ٢ِ أُؾب٤َُ اٍ -3

اُطشم ػ٢ِ ) اُج٤٘خ الاعبع٤خ ُِٔبدح ًٝزُي اُزو٤٘بد أُغزخذٓخ ك٢ رظ٤٘غ ٛزٙ أُبدح ٓضَ  -4

ؽ٤ش اُطشم ػ٢ِ اُجبسد ٣ؼط٢ شٌَ طلبئؾ٢  ( اٝ اُظت  –اُجبسد 

آب اُظت ك٤ؼط٢ شٌَ شغ٤ش١  

.  ٝػ٤خ اُظذأ ٓؼشكخ اُظذأ ث٤ٖ اُؾج٤ج٢ اٝ داخَ اُؾج٤جبد ٗلغٜب ٝٓؼشكخ ٕ -5

 

كُفُح ذحضُش انعُُح  

. ٣زْ اخز ػ٤٘خ ٖٓ أُبدح اٝ ٖٓ ٗٞارظ اُظذأ   -1

رٞػغ اُؼ٤٘خ ك٢ هبُت ٖٓ سار٘ظ الاًش٤ِ٣ي   -2

ثٞاعطخ ٗٞػ٤بد ٓخزِلخ ٖٓ اُظ٘لشح اُخش٘خ صْ اُ٘بػٔخ صْ "  polishing" ٣زْ ػَٔ طوَ  -3

  ًشث٤ذ اُغ٤ٌِٕٞ صْ اعزخذاّ هطؼخ ٖٓ اُِجبد اٝ اُظٞف

ٝرُي ثبػبكخ اؽذ ٓؾب٤َُ ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ٣ي " Etching" ٣زْ اعشاء ػ٤ِٔخ اُزبًَ اُزلبػ٢ِ  -4

صٞا٢ٗ ٝرُي ثٞػغ هطشٙ ٖٓ أُؾٍِٞ اُغج٤ٌخ ٝثؼذ علبكخ ٣ش١ ٛزا اُغضء رؾذ  10ا٢ُ  5ُٔذح 

. ا٤ٌُٔشٝعٌٞة ٝرظٜش الاػٞاء ٖٓ ٗؾبط اٝ ثشٗض اٝ ث٤ِٕٞ اٝثشاط  

:  ٣زْ ٓؼشكخ  ٝػٖ ؽش٣ن الاؽٞاس أُخزِلخ

 ٓؼشكخ دسعخ اُؾشاسح  -1

ؽش٣وخ اُزظ٤٘غ   -2

 

    Electronic Microscope           انًُكشوسكىب الانكرشوٍَ

ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الاٌُزش٢ٗٝ اُؼبد١ ٣ؼط٢ شٌَ ُغطؼ اُؼ٤٘خ ٣ظٜش ك٤ٚ ثؼغ اُ٘زٞءاد اٝ اُذٝائش 

أُبعؼ ٣ؼط٢ طٞسح ٌٓجشح  ٝٛزا ػ٢ِ ؽغت اُجِٞساد ك٢ اُؼ٤٘خ آب ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الاٌُزش٢ٗٝ

.  اُؼ٤٘خ رظٜش ك٤ٚ ؽج٤جبد اُؼ٤٘خ ثؾ٤ش ٣ظٜش ٗٞػ٤خ اُزِق ٝاُجِٞساد أُِؾ٤خ ُغطؼ 

 

 الاساط انعهًٍ 

٣ؼزٔذ ػَٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة ػ٢ِ اعزخذاّ الاٌُزشٝٗبد ثذلا ٖٓ اُؼٞء ٝك٢ ٛزا 

٤ًِٞ هُٞذ  100 – 40ٖٓ  اُغٜبص رغزخذّ الاٌُزش٤ٗٝبد ك٢ اُؼٔٞد اُجظش١ رؾذ عٜذ ًٜشث٢

 10×  1اٗغغزشّٝ ٝاُزلش٣ؾ ٣ٌٕٞ  10.08 – ٣ٝ0.05ٌٕٞ اُطٍٞ أُٞع٢ ُلاٌُزشٝٗبد ٖٓ 
-5  

  .رش٢ُّٖٓ أَُ
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ًبٗذ ك٢ اُجذا٣خ رغزخذّ ٛزٙ الاٌُزش٤ٗٝبد ًطش٣وخ ُِزؾ٤َِ ُٔؼشكخ ٌٓٞٗبد أُبدح الاصش٣خ ٝرُي * 

ؽ٤ٞد الاشؼخ اُغ٤٘٤خ لاٜٗب رز٤ٔض ثٞعٞد  ٖٓػٖ ؽش٣ن اعزخذاّ ؽ٤ٞد الا٤ٌُزشٝٗبد ٢ٛٝ هش٣جخ 

. هذسح اؽزشام اًجش ُِغطؼ 

. اٜٗب رؼزٔذ ػ٢ِ اُزش٤ًت الاٌُزش٢ٗٝ أُٞعٞدح ك٢ أُبدح الاصش٣خ ٓضَ الاشؼخ الاشؼخ اُغ٤٘٤خ * 

 

يكىَاخ اندهاص  * 

:  ٣زٌٕٞ اُغٜبص ٖٓ صلاصخ اعضاء سئ٤غ٤خ  -

. اُؼٔٞد اُجظش١  -1

. اُؼٔٞد اُجظش١ ٖٓ اُٜٞاء ١ ٣وّٞ ثزلش٣ؾ ٛٞ اُز: عٜبص اُزلش٣ؾ  -2

 Screen   عٜبص اُؼشع الاٌُزش٢ٗٝ ٓضَ ػذعخ اُؼشع ػ٢ِ اُشبشخ -3

 

اسرخذاياذّ   

. ٣زْ ٖٓ خلاُٚ اُزؼشف ػ٢ِ أُشًجبد أُٞعٞدح ثبُؼ٤٘خ اٝ اُلِضاد  -1

. ًٔب ٣غزخذّ ٓغ أُٞاد اُجِٞس٣خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٢ِ رش٤ًت داخ٢ِ ٓ٘زظْ  -2

 

:  ُوبٕٗٞ ثشاط ؽ٤ش إ ٝؽجوب 

D  =   أُغبكخ اُؼٔٞد٣خ ث٤ٖ أُغز٣ٞبد اُزس٣خ

L   =   صبثذ اٌُب٤ٓشار٢ الاعطٞا٤ٗخ

R  =   َأُغبكخ ث٤ٖ اُذٝائش ٝاُذائشح أُجبششح اُظبٛشح ٖٓ اُزؾ٤ِ

 

       Scanning Electron Microscopeانًُكشوسكىب الانكرشوٍَ انًاسح 

طشَمح الاسرخذاو  

اُق ٓشح ٝرُي ثبخزجبس عطؼ أ١ ػ٤٘خ ٝرُي ثب١  300رٌج٤ش ٓشرلؼخ رظَ ا٢ُ  ٣ؼط٢ هٞح -

. ٗٞػ٤خ ٖٓ اٗٞاع الاصبس 

لا ٣ٞعذ رٞط٤َ ًٜشث٢ ػ٢ِ عطؼ أُؼذٕ ٣زْ رـط٤زٜب ثطجوخ ٖٓ ٓبدح اُزٛت ٝك٢ اُجذا٣خ ػ٘ذٓب  -

٤ُٜب ٣زْ رؼش٣غ اُؼ٤٘خ ٓجبششح ُلاٌُزشٝٗبد ثذٕٝ ٝػغ أ١ شئ ع ٝك٢ ثؼغ الأعٜضحٝاٌُشثٕٞ 

  

يكىَاخ اندهاص  

: ٣زٌٕٞ اُغٜبص ٖٓ 

D hkl =    L     

         R hkl 
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أُظؼذ   -4    ٓغزوجَ اُظٞسح اُٜ٘بئ٤خ  -3   ػذعبد ٓـ٘بؽ٤غ٤خ -2   ٓظذس الاٌُزشٝٗبد -1

 

الانكرشوَاخ   سيصذ -1

ٝٛٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ كز٤ِخ ٖٓ اُز٘غغز٤ٖ ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ شؼ٤شح ػ٢ِ شٌَ ٓخشٝؽ٢ ٢ٛٝ ثٔبدح ٖٓ 

. ٤ًِٞ كُٞذ  10 – 40عٜذ ًٜشث٢ عبُت ٣ظَ ث٤ٖ ١ اُلز٤ِخ اُز٘غغز٤ٖ ٝرؼشف ثبُٜٔجؾ ٣ٝوغ ػَ

 

عذساخ يغُاطُسُح    -2

:  ٣ؾز١ٞ ػ٢ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼذعبد ٜٓ٘ب 

(  ػذعخ ػشع اُظٞسح  –ٓزٞعطخ  –شج٤ٚ  –ػ٤٘٤خ  –ػذعخ ٓغٔؼخ ) 

٢ٛٝ ٖٓ ٤ٔٓضاد ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الا٤ٌُزش٢ٗٝ أُبعؼ ٗظشا لإ ثبه٢ ا٤ٌُٔشٝعٌٞثبد رغزخذّ 

. اُضعبع٤خ ٝٛزٙ اُؼذعبد رؼَٔ ػ٢ِ رغ٤ٔغ الا٤ٌُزشٝٗبد رغوؾ ػ٢ِ اُؼ٤٘خ  اُؼذعبد

 

يسرمثم انصىسج انُهائُح   -3

هذ٣ٔب ًبٕ ٣زْ رـط٤خ اُؼ٤٘بد ٖٓ اُزٛت أُضبٍ ٤ُوّٞ ثؼ٤ِٔخ رٞط٤َ الا٤ٌُزشٝٗبد ٝثبُزب٢ُ رلوذ 

.  اُؼ٤٘خ رٔبٓب 

. آب ؽذ٣ضب رغزخذّ اُؼ٤٘خ دٕٝ أ١ رـط٤خ ُٜب 

 

  انًصعذ -4

.  ػجبسح ػٖ هطؼخ ٓؼذ٤ٗخ دائش٣خ اُشٌَ رٔزبص ثٞعٞد صوت طـ٤ش ك٢ ٓشًضٛب 

   (EDAX)    ٝثبُزطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢ آٌٖ رض٣ٝذ اُغٜبص ثٞؽذح

Erergy Dipresive X-Ray Analysis  

ٝرُي اُزؼشف ػ٢ِ اُؼ٘بطش أٌُٞٗخ ُِؾج٤جبد أُؼذ٤ٗخ أُٞعٞدح ٢ٛٝ ٝؽذح رشز٤ذ اُطبهخ اٝ  

اٝ ػ٢ِ الاٌُزشٝٗبد رؾذس اصبسح الاٌُزشٝٗبد لاشؼخ اُغ٤٘٤خ كؼ٘ذ عوٞؽ اُؼٞء ٝؽذح رلِٞس ا

ك٤ٔضح ُؼ٤٘خ ٝثبُزب٢ُ رغزخذّ ك٢  x-rayأُبدح ٣ٝؾذس اؽلاٍ ُٔغز٣ٞبد اُطبهخ ٝر٘طِن اشؼخ   

.  اُزؾ٤َِ 

:  ٣ٝٞعذ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الاٌُزش٢ٗٝ أُبعؼ ٖٓ ؽ٤ش اُغٜذ 

 High voltage SEM        راد عٜذ ػب٢ُ ٤ٌٓشٝعٌٞة اٌُزش٢ٗٝ ٓبعؼ -1

  Low voltage SEM    ٤ٌٓشٝعٌٞة اٌُزش٢ٗٝ ٓبعؼ راد عٜذ ٓ٘خلغ -2

        High voltage SEMيُكشوسكىب انكرشوٍَ ياسح راخ خهذ عانٍ * 
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ٝرُي لاػطبء هٞح اخزشام اًجش ٣ٝل٤ذ ك٢ رؾ٤َِ  kv ٣100غزخذّ ك٤ٚ عٜذ ًٜشث٢ اًجش ٖٓ 

ًجش ٖٓ رِي اُز٢ رغزخذّ ٓغ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الاٌُزش٢ٗٝ أُبعؼ ؽ٤ش اٗٚ ُٚ ػ٤٘بد راد عٔي ا

.  هٞح اخزشام اًجش ٝثبُزب٢ُ ؽٍٞ ٓٞع٢ اهَ 

 Low voltage SEM       يُكشوسكىب انكرشوٍَ ياسح راخ خهذ يُخفض *  

ٝٛٞ ٣ٌٕٞ راد هٞح اخزشام طـ٤شح ُلاٌُزشٝٗبد ٝرُي  kv ٣40غزخذّ ك٤ٚ عٜذ ًٜشث٢ اهَ ٖٓ 

.  ٝرل٤ذ ك٢ رؾ٤َِ اُؼ٤٘بد راد عٔي سه٤ن عذا " ؽجوبد اُظذأ " ؽبُخ اُطجوبد اُشه٤وخ ك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإلكتروني الماسحوضح الميكروسكوب ت صورة

 لكتروني الماسحالميكروسكوب الإتغطية العينات بطبقة من الذهب ممحقة بوضح ت صورة
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اسرخذاياذّ فٍ يدال الاثاس  * 

. ٣غزخذّ لا١ ٗٞػ٤خ ٖٓ الاصبس  -1

. ٓؼشكخ اُشوٞم ٝاُزشٞٛبد ٝالاطلاػ ك٢ الاؽغبس  -2

. اُشاثطخ ث٤ٖ اُؾج٤جبد اُزؼشف ػ٢ِ ٓذ١ رِق أُبدح  -3

. اُزؼشف ػ٢ِ ػ٤ِٔبد الاًغذح اُزار٤خ ُلا٤ُبف  -4

. رل٤ذ ك٢ اُزؼشف ػ٢ِ اُزٜزي اٝ اُؼؼق لا٤ُبف اُ٘غ٤ظ  -5

اٌُشق ػٖ ٓذ١ ٗغبػ أُؼبُغبد اُز٢ ٣زْ ٣بعشاؤٛب ثؼذ ػ٤ِٔبد اُزوبدّ اُظ٘بػ٢  -6

.  رـِـَ ثؼذ اعشاء ػ٤ِٔخ اُزوبدّ اُزؼشف ػ٢ِ ٓذ١ صجبد أُبدح أُوٞثخ ٝٓذ١ هذسرٜب ػ٢ِ اٍ -7

اُزؼشف ػ٢ِ اُزِق اُج٤ُٞٞع٢ ٝاػشاسٙ   -8

. ك٢ ػ٤٘خ الآلاػ  ٣Na  ،Caٌٖٔ ٖٓ خلاُٚ رؾذ٣ذ ٗغجخ  -9

يًُضاذّ  * 

ُٔؼشكخ اُؼ٘بطش ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رٞع٤ٜٚ  ٣EDAXٌٖٔ إ ٣ضٝد ا٤ٌُٔشٝعٌٞة ثٞؽذح رؾ٤َِ  -1

. ا٢ُ اؽذ اُجوغ ُٔؼشكخ ٌٓٞٗبرٜب 

.  اُق ٓشح  300ح رٌج٤شرظَ ا٢ُ ٣ؼط٢ هٞ -2

٣غزخذّ لا١ ٗٞػ٤خ ٖٓ الاصبس   -3

اٌُشق ػٖ اُزِق هجَ سؤ٣زٚ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ٝآٌب٤ٗخ سؤ٣خ اُؾج٤جبد ٓغغٔخ ك٢ الاثؼبد  -4

اُضلاصخ  

.  أُؼبُغبد اُز٢ ٣زْ اعشاؤٛب اٌُشق ػٖ ٓذ١  -5

. اٌُشق ػٖ اُزش٤ًت اُذاخ٢ِ ُِٔٞاد  -6

 الالكتروني الماسحالميكروسكوب حامل تثبيت العينات بوضح ت صورة
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انرحانُم : َُا ثا

طشَمّ حُىد الاشعّ انسُُُّ   -1

إ رٌٕٞ اُؼ٤٘ٚ ٖٓ ٝلاثذ ك٠ ٛزٙ اُطش٣وٚ  ػ٠ِ اُزشر٤ت اُجِٞسٟ أُ٘زظْ ُِؼ٤٘ٚ رؼزٔذ ٛزٙ اُطش٣وٚ

ٓبدٙ ٓزجِٞسٙ ؽز٠ ٣ؾذس ؽ٤ٞد الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ ثٜزٙ اُجِٞساد اُز٠ ثٜب رساد ٓشرجٚ ٖٝٓ خلاٍ 

. رُي ٣ٌٖٔ اُزؼشف ػ٠ِ أُشًجبد 

  خذاياذها فً يدال الأثاس اسد

. رل٤ذ ٓؼشكٚ ٌٓٞٗبد ؽجوٚ اُغغٞ ٝأُلاؽ -1

٣غزخذّ ك٠ دساعٚ ػ٤٘بد الأؽغبس أُ٘لظِٚ ٝأُٞٗبد ك٠ طٞسح هشٞس ٝأُـطبٙ  -2

 .ثبلأٓلاػ 

 .دساعٚ ٝرؾ٤َِ أُٞٗبد  -3

 .كؾض اُزش٤ًت اُجِٞسٟ ُؼ٤٘بد الأُٞإ  -4

 .رغزخذّ ك٠ دساعٚ ٓشًجبد اُظذأ -5

 .دساعٚ ٓٞاد اُزطؼ٤ْ  -6

 .رغزخذّ ك٠ دساعٚ الاُٞإ ٝأسػ٤بد اُزظ٣ٞش ك٠ اُِٞؽبد اُض٣ز٤ٚ ٝالأ٣وٞٗبد  -7

 .رغزخذّ ك٠ دساعٚ اُلخبس ٝاُغشا٤ٓي  -8

ٝاُشاعغ ا٠ُ اُؼظش أُظشٟ اُوذ٣ْ ( طذأاُضعبط ) رغزخذّ ك٠ دساعٚ اُضعبط أُزجِٞس  -9

 .ٝاُ٘غ٤ظ ٝاُظجـبد ( اُضعبط الأصشٟ ) 

 

الاساط انعهًً  

وتستخدم ، رة عن موجات كيرومغناطيسية ليا القدرة عمي النفاذ خلال المواد الأشعة السينية عبا
الأشعة السينية لدراسة نواتج صدأ الآثار المعدنية ومعرفة المركبات المكونة لمعينة بواسطة حيود 

:- وتعتمد طرق التحميل بالحيود عمي قاعدتين أساسيتين ىما   الأشعة السينية
طحات الذرية المتوازية لمبناء البموري لممواد تتراوح بين أجزاء إلي عدد الأبعاد العمودية لممس -أ

.  مضاعف وقميل من وحدات الأنجستروم
ومغناطيسية ذات طول شعة السينية عبارة عن موجات كيرطبقا لمنظرية الموجية فإن الأ -ب 

  موجي قصير ينحصر في نفس القيمة حيث تنعكس وتنكسر الأشعة طبقا لقانون براج
 Bragg’s Law  وىو: 
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            n    = 2 d (hkl). Sin  

 المسافة العمودية بين المسطحات الذرية=  d hklالطول الموجي  ،  =  :     حيث           
( التي تعطى الانعكاس )                                                              

       =وية لزاوية الانعكاس زاوية السقوط وىي مسا
 n      = 4أو  3أو  2أو  1عدد صحيح  ........
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

طشق انرحهُم تحُىد الأشعّ انسُُُّ  

٣زْ اُزؾ٤َِ ثٞاعطٚ ؽش٣وٚ أُغؾٞم ٝاُز٠ رزْ ثبعِٞث٤ٖ  

  ؽش٣وٚ اُل٤ِْ  -2ؽش٣وٚ اُذ٣لشًز٤ٓٞزش                                                -1

 

ج انًسحىق طشَك

لاثذ إ رٌٕٞ أُبدح ػذ٣ذٙ اُزجِٞس أٝ ٝؽ٤ذٙ اُزجِٞس ٣ٝزْ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٓغؾٞم ك٠ ٛزٙ اُطش٣وٚ 

. ٣ٝزْ رؼش٣ؼٜب ُلأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ ٝرغزوجَ الأشؼٚ أُ٘ؼٌغٚ ػ٠ِ اٟ ك٤ِْ أٝشبساد 

ٝرزْ ٛزٙ اُطش٣وٚ ثبعِٞث٤ٖ  

ؽش٣وٚ اُذ٣لشاًز٤ٓٞزش  -1

 ؽش٣وٚ اٌُب٤ٓشاد  -2

  وذسًً طشَمّ انرسدُم الأنً  فشاكرىيُرشطشَمّ انذٌ  :-أولا

الأشؼٚ اُغبهطٚ  -4دائشٙ اُذ٣لشاًز٤ٓٞزش  -3كزؾٚ الأٗلشاط  -2أٗجٞثٚ الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ  -1

 شكل يوضح انتشار الموجات الكهرومغناطيسية
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 دٝلاة اٌُزش٠ٗٝ -9اُؼذاد الأٌُزش٠ٗٝ -8كزؾٚ الأعزوجبٍ -7الأشؼٚ أُ٘ؼٌغٚ   -6اُؼ٤٘ٚ  -5

ٗٔؾ ؽ٤ٞد الأشؼٚ   -12ٙ ؽبَٓ اُؼ٤ٖ -11شبعٚ ًٔج٤ٞرش  -10ثٚ ٓؾٞلاد اُطبهٚ 

ر٘طِن الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ ٖٓ الاٗجٞثٚ ٝرٔش ٖٓ خلاٍ كزؾٚ الأٗلشاط اُز٠ رزؾٌْ  -1ؽش٣وٚ اُؼَٔ 

. ك٠ ٓغبس الأشؼٚ 

صْ رغوؾ ػ٠ِ اُؼ٤٘ٚ أُٞعٞدٙ صْ ر٘ؼٌظ ٝاُز٠ ٣غزوجِٜب اُؼذاد الاٌُزش٠ٗٝ ٖٓ خلاٍ كزؾٚ  -2

ٓٔب (  Ar) أُٞعٞد داخِٚ ػب ُِزشر٤ت اُزسٟالاعزوجبٍ ٝثذاخِٚ ٣ؾذس رب٣ٖ ُـبص الاسعٞإ رت

٣٘زظ ػ٘ٚ ؽبهٚ ًٜشث٤ٚ ٝكوب ُلأشؼٚ اُز٠ رظَ ُِؼذاد  

صْ رؾٍٞ اُطبهٚ اٌُٜشث٤ٚ ا٠ُ ؽبهٚ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗٚ كزؾشى اُجشٙ أُٞعٞدٙ داخَ اُذٝلاة ٝاُز٠  -3

روّٞ ثشعْ اُشذٙ ُزِي الأشؼٚ ػ٠ِ اُشبسد  

. ٟ ٣ظٜش ػ٠ِ شبشزٚ اُشذٙ أُ٘ؼٌغٚٝٛزا اُذٝلاة ٓٞطَ ثغٜبص ًٔج٤ٞرش ٝاُز -4

 

 

 

 

 

يهحىظّ  

أص٘بء ٝعٞد هطغ ٖٓ اُضعبط ٣ٞعذ ثٜب ؽلش ٣زْ رؼش٣غ اهَ عضء ٖٓ اُؼ٤٘ٚ ُلاشؼٚ ُؼذّ  -

الأٛؼبس  

 رغ٠ٔ ٛزٙ اُطش٣وٚ اُزغغ٤َ الا٠ُ  -

-  

 

 

رغزخذّ ٛزٙ اُطش٣وٚ ًزؾ٤َِ ٤ًل٠ أٝ رؾ٤َِ ٗظق ٠ًٔ ُِ٘غت اُزوش٣ج٤ٚ ُِ٘غت أُٞعٞدٙ  -

 .ة ٣ٌٖٝٔ ػَٔ رؾ٤َِ ٠ًٔ ُ٘غت أُشًجبد ٌَُ ٓشى

 رؾ٤َِ ٠ًٔ ُ٘غت أُشًجبد 

٠ٛٝ ٗغت ( (C -B-Aكٔضلا ُؼَٔ رُي ٗلزشع ٝعٞد ػ٤٘ٚ رؾزٟٞ ػ٠ِ أُشًجبد الار٤ٚ  -1

 .%(10، % 60، % 30) ث٘غت عجظ  -ًٞاسرض -ُٝزٌٖ ٠ٛ ًبُغ٤ذ روش٣ج٤ٚ 

ل بحيود الآشعة شكل تخطيطي يوضح جهاز الديفراكتوميتر المستخدم لمتحمي
 السينية
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٣زْ ػَٔ ػ٤٘بد ه٤بع٤ٚ رؾزٟٞ ػ٠ِ أسدٗب رؼ٤٤ٖ ٗغت ٓخزِلٚ ٖٓ ٛزٙ أُشًجبد ك٠  اُؼ٤٘ٚ  -2

ٗغت ٓخزِلٚ ٖٓ ٛزٙ أُشًجبد ثٔوبسٗزٜب ثبُ٘غت أُزٞهؼٚ ك٠ اُؼ٤٘ٚ ٣ٌٖٝٔ إٔ رٌٕٞ ًَ ػ٤٘ٚ ثٜب 

. ٗغجٚ أػ٠ِ أٝ ٗغجٚ أهَ كزلزشع إٔ ٛزٙ اُ٘غت ًبلأر٠

(  2)اُؼ٤٘ٚ (                                                           1)اُؼ٤٘ٚ           

%                                                70اٌُٞسرض   %                                             -70اٌُٞسرض  -

 % 20ًبُغ٤ذ   %                                              -20ًبُغ٤ذ -

 %10عجظ   %                                                -10عجظ  -

صْ رخزبس أؽذ اُج٤ٌبد اُز٠ رؼجش ػٖ أُشًت ٣ٌٕٝٞ ٓ٘لشد ؽز٠ ٣ؼجش ػٖ ػذد اُ٘جؼبد  -3

. أُٞعٞدح ك٠ ٛزا أُشًت 

يهحىظّ  

. ؿ٤ش ٌَٓٔ داخَ ٝسهٚ اُشبسد ٣زْ رو٤َِ ٤ًِٞ كُٞذ ُزٞعذ داخَ اُشبسد  Peakُٞ ٝعذ 

ثؼذ الاٗزٜبء ٣زْ ػَٔ ٓ٘ؾ٠٘ ه٤بع٠ ٣غغَ ػ٤ِٚ ػذد اُ٘جؼبد ك٠ اُضب٤ٗٚ اُٞاؽذح ػ٘ذ ًَ  -4

. رش٤ًض ًٔب ثبُشٌَ اُزب٠ُ 

ٖٝٓ خلاٍ ٓؼشف ػذد اُ٘جؼبد ك٠ اُضب٤ٗٚ اُٞاؽذٙ ك٠ اُؼ٤٘ٚ الاصش٣ٚ ٣زْ ٝػؼٜب ػ٠ِ  -5

ُزش٤ًض أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٠ ك٠ اُشعْ ٝػ٘ذ رؾذ٣ذ رُي اُ٘وطٚ ٣زْ إعوبؽ ػٔٞد ػ٠ِ دسعٚ ا

 .كزٌٕٞ ٠ٛ دسعٚ اُزش٤ًض الاط٠ِ ٖٝٓ خلاٍ رُي رْ رؾذ٣ذ رُي 

 

 

  X Ray Fluorescence   ذفهىس الأشعّ انسُُُّطشَمح   -2

الأساط انعهًً  

ػ٠ِ اصبسٙ اُزساد ٝاُز٠ رؼ٠٘ أٗزوبٍ الاٌُزشٝٗبد ٖٓ ٓذاسٛب ا٠ُ أُذاس الاػ٠ِ رؼزٔذ -

٣ٚ ٝاُٜذف ٜٓ٘ب اُزؼشف ػ٠ِ اُؼ٘بطش ٝاُلشم ك٠ اُطبهٚ ٣٘طِن ػ٠ِ ٤ٛئٚ أشؼٚ ع٤ٖ

عبئِٚ أٝ طِجٚ أُٞعٞدح ك٠ اُؼ٤٘ٚ ًبٕ ٓزجِٞس أٝ ؿ٤ش ٓزجِٞس أٝ ٗظق ٓزجِٞس أٝ ػ٠ِ ٤ٛئٚ 

ٝػ٘ذ  dك٠ٜ رغزخذّ رشر٤ت رسٟ ٓ٘زظْ ٝرؼزٔذ ؽش٣وخ اُزؾ٤َِ ػ٠ِ الأثؼبد اُؼٔٞد٣ٚ 

ا٠ُ  kٝٗبد ك٠ أُذاس رؼش٣غ أُبدح ُلأشؼٚ ٣ؾذس أصبسٙ ُِزاساد رؤدٟ ا٠ُ أٗزوبٍ الأٌُزش

اُضب٣ٞٗٚ  ٤ٛX Rayئخ أهشة ا٠ُ اُ٘ٞاٙ ٝكشم اُطبهٚ ث٤ٖ أُذاس٤٣ٖ ٣٘زظ ػ٠ِ Lأُذاس 

. ا٤ُٔٔضٙ ُِؼ٘بطش ك٠ أُبدح أُٞعٞدح 
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ػ٘ذ ه٤بط اُزشر٤ت ا٠ٌُٔ ًِٔب ًبٕ اُزساد أًضش ًبٕ اُط٤ق أًضش ٝشذٙ الأشؼبع ًبٗذ  -

. اًجش 

 .ف ٠ًٔ ٣ٌٖٝٔ ٖٓ خلاُٜب رؾ٤َِ ٤ًل٠ ٠ًٔٝ ٝٗض -

 

اندهاص انًسرخذو 

 -5شبشٚ ًٔج٤ٞرش   -4اُذٝلاة الأٌُزش٠ٗٝ   -3اُؼذاد الأٌُزش٠ٗٝ  -2 ثِٞسح اُزؾ٤َِ -1

 -8أٗجٞثٚ الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ راد ٗبكزح ٝاؽذٙ   -7الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ اُغبهطخ الا٤ُٝٚ   -6اُؼ٤٘ٚ 

 .كزؾٚ ر٘ظ٤ْ ٓشٝس الاشؼٚ  -9أشؼٚ ع٤٘ٔ٤ٚ صب٣ٞٗٚ  

 

تهىسج انرحهُم  -1

رزشًت ٖٓ ٓبدٙ ٓؼ٤٘ٚ ٝرخزِق ثِٞسح اُزؾ٤َِ ؽغت (  d)راد ه٤ٔٚ ٠ٛ ثِٞسٙ ٝؽ٤ذٙ اُزجِٞس

د ًَ ٓبدح ٌٓٞٗٚ ٜٓ٘ب كٖٔ ٛزٙ أُٞا

 ( أ٤ّ٘ٓٞ داٟ ٤ٛذسٝكٞعلبد – ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ –كِٞس٣ذ ا٤ُِض٤ّٞ –رٞثبص  –ًٞاسرض )  

آب  طش اُخل٤لٚ ٓضَ ثِٞسح ُزؾ٤َِ اُؼ٘ب(  d)رغزخذّ ثِٞسٙ اُزؾ٤َِ راد الاثؼبد اٌُج٤شح َُ 

. (اٌُٞاسرض  ) رغزخذّ ٓغ اُؼ٘بطش اُضو٤ِٚ ٓضَ ثِٞسح (  d)اُجِٞساد راد الاثؼبد اُظـ٤شح َُ

نًثّ الأشعّ انسُُُّ راخ انُافزج انىاحذِ   -2

اُؼ٤٘ٚ أُٞػٞػخ آبٜٓب ٝػ٠ِ ثؼذ ٜٓ٘ب كزضبس رساد  ؽ٤ش رخشط ٜٓ٘ب الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ ُزوبثَ

. ٛب ٝر٘جؼش اشؼزٜب اُخبطٚ ك٠ ع٤ٔغ الارغبٛبد اُؼ٘بطش أُٞعٞدح ة

 

 

 

 

 

 انبوبة الأشعة السينية               صورة توضح 
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يُظى خاص   -3

٣غٔؼ ثٔشٝس الأشؼٚ ك٠ ٓغبس ٓغزو٤ْ صْ رذخَ الأشؼٚ داخَ عغْ ٓؼذ٠ٗ أعطٞا٠ٗ ٣ٞعذ 

ثٔشًض ثِٞسح اُزؾ٤َِ ٝاُز٠ رؼٌظ أشؼٚ اُط٤ق ثطٍٞ ٓٞعبرٜب ٝصا٣ٝب عوٞؽ ك٠ اُضا٣ٝٚ 

دٝلاة اٌُزش٠ٗٝ ؽ٤ش ٣زْ رغغ٤َ الاٗؼٌبعبد خبطٚ ٤ُغزوجِٜب اُؼذاد الاٌُزش٠ٗٝ أُزظَ ة

.  ا٤ُب 

 

 

  :-يهحىظّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

كشم اُطبهٚ ث٤ٖ أُذاس٣ٖ ٣٘زظ أشؼٚ ع٤٘٤ٚ صب٣ٞٗٚ ا٤ُٔٔضٙ ُِؼ٘بطش أُٞعٞدٙ ك٠ أُبدح 

 . Mا٠ُ أُذاس  L ٣غ ٖٓ  أُذاس ُٝٝؾظ٤ب ٣ؾذس رغ

 

  :- طشَمح الأسرخذاو نهدهاص

اُ٘بكزح اُٞاؽذح صْ رغوؾ ػ٠ِ اُؼ٤٘ٚ كزؼَٔ ػ٠ِ أصبسح رخشط الأشؼٚ ٖٓ الاٗجٞثٚ راد  -1

اُزاساد أُٞعٞدح ٝر٘جؼش أشؼبرٜب اُخبطٚ ك٠ ع٤ٔغ الارغبٛبد  

 صْ رغوؾ الأشؼٚ ػ٠ِ ثِٞسح اُزؾ٤َِ ك٤ؾذس ُٜب ؽ٤ٞد  -2

صْ ٣غزوجَ الأشؼٚ اُؼذاد الاٌُزش٠ٗٝ ٣ٝزب٣ٖ اُـبص اُؾبَٓ أُٞعٞد ثذاخِٚ ٝر٘طِن ؽبهٚ  -3

ثَ اٌُٜشث٠ ٝٓ٘ٚ ا٠ُ اُذٝلاة ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ؽبهٚ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗٚ رؼَٔ ػ٠ِ ًٜشث٤ٚ داخَ اٌُب

 .رؾش٣ي الاثشح ٝرؼط٠ اُشبسد 

 

 

 شكل تخطيطي يوضح مكونات جهاز تفمور الأشعة السينية 
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    Chart  كُفُّ ذفسُش انشاسخ 

. ٣زْ ه٤بط صا٣ٝٚ الاٗؼٌبط ٌَُ اٗؼٌبط  -1

 .ُجِٞسح اُزؾ٤َِ أُغزخذٓٚ   dثبعزخذاّ ه٤ٔٚ اٍ   -2

ٝع٠ ُلأشؼٚ اُخبطٚ أُ٘جؼضخ ٣ٝزْ اُزؼش٣غ ك٠ هبرٕ٘ٞ ثشاط ٣ٌٖٔ ٓؼشكخ اُطٍٞ اُْ -3

 .ٝثبُزب٠ُ ػ٠ِ اُؼ٘بطش اُز٠ رْ إصبسرٜب ٝثبُزب٠ُ ٤ًٔٚ اُؼ٘ظش ك٠ اُؼ٤٘ٚ 

يهحىظّ 

ٝرُي ػ٠ِ ؽغت ٗٞع اُؼ٤٘ٚ أُشاد ٖٝٓ خلاٍ رُي لاثذ ٖٓ رؾذ٣ذ اُٜذف أُؼذ٠ٗ أُغزخذّ 

ٙ صو٤ِٚ ػ٠ِ رؾ٤ِِٜب ؽ٤ش ٣زْ اعزخذاّ أُُٞج٤ذ٤ّٗٞ ٝاُز٘غغز٤ٖ ٠ٛٝ ػ٘بطش راد أٝصإ رس١

ػٌظ اٌُشّٝ راد ٝصٕ عض٣ئ خل٤ق ٝرُي لاٗٚ ػ٘ذ أصبسح اُؼ٘بطش اُضو٤ِٚ ك٠ اُؼ٤٘ٚ كبٜٗب 

ُزُي لا رظِؼ الأصبسح ثبٗجٞثٚ اٌُشّٝ  Kرؾزبط ا٠ُ ؽبهٚ ٛبئِٚ لاصبسح الاٌُزشٝٗبد ك٠ أُذاس 

ٖٓ ُزُي فK ُٖ الأصبسح ك٠ ٛزٙ اُؾبُٚ عٞف رٌٕٞ ُِٔذاساد اُخبسع٤ٚ كوؾ دٕٝ أُذاس 

الاكؼَ أعزخذاّ أٗجٞثٚ ػ٘ظش صو٤َ لاٜٗب رؾزبط ا٠ُ ؽبهٚ ٛبئِٚ لاصبسح الاٌُزشٝٗبد ك٠ 

. ٖٝٓ خلاٍ رُي عٞف ٗذسط عٜبص ر٤ُٞذ ر٤ُٞذ الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ  Kأُذاس 

 

أَثىتّ ذىنُذ الاشعّ انسُُُّ  

. اُٜذف أُؼذ٠ٗ ُِوطت أُٞعت -1

 ٓبء اُزجش٣ذ  -2

 الأشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ أُزُٞذٙ ٖٓ اُٜذف  -3

 ٌُزشٝٗبد الأ -4

 ٕ ر٢ططٕكز٤ِٚ ٖٓ اُذ -5

 أُؾٍٞ  -6

 ٗبكزح ٖٓ اُجش٤ِ٣ّٞ  -7

 

عًم الاَثىتّ  

٣ٌٕٝٞ ٓٞطَ ػ٠ِ عٜذ ًٜشث٠ ه٤ٔزٚ طلش   إ اُٜذف أُؼذ٠ٗ ػجبسح ػٖ اُوطت أُٞعت

ًج٤ش ٣ٝ٘زظ ػٖ رُي  أٓب اُوطت اُغبُت ك٤ٌٕٞ عٜذح اٌُٜشث٠ ػب٠ُ ٓٔب ٣ؾذس كشم عٜذ 

ة اُغبُت ا٠ُ اُوطت أُٞعت ُزظزذّ ثبُٜذف أُؼذ٠ٗ أٗطلام اٌُزشٝٗبد ٓغشػٚ ٖٓ اُوؾ

ك٤٘زظ الاشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ ٝ ٛ٘ب ٣ؾذس رـ٤ش ك٠ ؽبهٚ الاٌُزشٝٗبد أُزظبدٓٚ ؽ٤ش رزؾٍٞ 
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ٝثلؾض ؽٍٞ أُٞعٚ ٗغذ اٜٗب  X Rayٓؼظٜٔب ا٠ُ ؽشاسح ٣ٝظٜش عضء طـ٤ش ػ٠ِ شٌَ 

. رشٌَ ٓذٟ ٝاعغ 

يهحىظّ  

. رزؾٍٞ ا٠ُ الاشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ % 1هٚ ؽشاس٣ٚ ٖٓ اُطبهٚ أُزُٞذٙ رزؾٍٞ ا٠ُ ؽب 99%

ػ٘ذٓب ٣ٔش اُغٜذ ث٤ٖ اٌُبصٞد ٝالاٗٞد رغخٖ اُخ٤ٞؽ ٣ٝ٘زوَ ٜٓ٘ب ع٤َ ٖٓ الاٌُزشٝٗبد أُغشػٚ 

. رؾذ ربص٤ش اُغٜذ اٌُٜشث٠ اُؼب٠ُ 

 

ذىنُذ الأشعّ انسُُُّ يٍ انهذف انًعذًَ 

  ُز٘غغز٤ٖ ك٠ ؽبُٚاُ٘ؾبط ٝاٌُٞثبُذ آضَ  اُٜذف أُؼذ٠ٗ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓٞاد ػذ٣ذح  -

ػ٘ذ ٝعٞد  اُز٘غغز٤ٖ اُؾذ٣ذ ك٠ ؽبُٚ اُزلِٞسٝأ٣ؼب ٣ٌٖٔ أعزخذاّ ؽ٤ٞد ٝهذ ٣غزخذّاٍ

 .رساد صو٤ِٚ

ػ٘ذ أططذاّ الأٌُزشٝٗبد ثبُٜذف أُؼذ٠ٗ ٣ؾذس إصبسح ُزساد اُ٘ؾبط أُٞعٞدٙ ثذاخِٚ  -

٤٣ٖ ٣ؾذس أٗزبط ٝكشم اُطبهٚ ث٤ٖ أُذاس Lا٠ُ أُذاس  K  ك٤٘زوَ الأٌُزشٝٗبد ٖٓ أُذاس 

ٝرؼزجش  KB1   - K &1   ك٤ؼط٠ رؼ٣ٞغ ٖٓ أُذاس ٣٘زظ ػُ٘ٚلاشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ ٣ٝؾذس خَِ 

. ٛزٙ أشؼٚ خبطٚ 

 

انرحهُم تىاسطّ الايرصاص انزسي    -3

رغزخذّ ُِزؼشف ػ٠ِ اُؼ٘بطش أُٞعٞدح ثبُؼ٤٘بد ٝٛزا اُزؾ٤َِ ٣ؼزجش رؾ٤َِ ٠ًٔ ػٖ ؽش٣وٚ 

ػ٘ظش ٖٓ  60ُؼ٤٘ٚ ٖٝٓ خلاُٚ ٗغزط٤غ ٓؼشكٚ اًضش ٖٓ ٗغزط٤غ ٓؼشكٚ ٗغت اُؼ٘بطش ك٠ ا

ٌٓٞٗبد اُؼ٤٘ٚ اُٞاؽذٙ ثذهٚ ػب٤ُٚ عذا رظَ ا٠ُ ٝاؽذ ك٠ ا٤ُِٕٔٞ ٝك٠ الاعٜضٙ اُؾذ٣ضٚ رظَ 

ٝثبُزب٠ُ ٣زْ ٓؼشكٚ ٌٓٞٗبد اُؼ٤٘ٚ ؽز٠ ُٝٞ ا٠ُ اُزش٤ِ٣ٕٞ ٌُٖٝ لا رؾزبعٜب ك٠ ٓغبٍ الاصبس

. ًبٗذ ث٘غت ػئ٤ِٚ 

الأساط انعهًً  

ٛزٙ اُطش٣وٚ ػ٠ِ رؾ٣َٞ أُبدح اُلِض٣ٚ ا٠ُ رساد ؽشٙ ؽ٤ش لاثذ ٖٓ رؾ٣َٞ اُؼ٘بطش  رؼزٔذ

ٓشرجطٚ ا٠ُ رساد ؽشح ثزؼش٣غ أُشًجبد ا٠ُ ؽبهٚ عٞاء ؽشاس٣ٚ أٝ ًٜشث٤ٚ ٖٓ عض٣ئبد 

٣ٝزْ روذ٣ش اُطبهٚ رساد  ؽشٙ  ػ٠ِ ٤ٛئٟٚ أٝ ؿ٤شٛب رٌل٠ ُزٌغ٤ش اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٚ ٝرجن

 ٝاعطٚ ٛزٙ اُزساد ؽ٤ش رز٘بعت دسعٚ الأٓزظبص ُؼذد اُزسادالأشؼبػ٤ٚ أُٔزظٚ ة

أُٞعٞدٙ ك٠ اُؼ٤٘ٚ ُِؼ٘ظش أُشاد رؼ٤٘ٚ رز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ رش٤ًض ٛزا اُؼ٘ظش ٝرضداد ٤ًٔٚ 
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الأشؼٚ أُٔزظخ ػ٘ذ ٛزا اُطٍٞ أُٞع٠ ثض٣بدٙ ػذد اُزساد ُِؼ٘ظش أُٞعٞد ك٠ ٓغبس 

. طش أُٞعٞدٙ الأشؼٚ ٖٝٓ خلاٍ رُي ٣زْ رؼ٤٤ٖ رش٤ًض اُؼ٘ب

 اندهاص انًسرخذو يكىَاخ

(  انُثىتّ انًهثطُّ )  يصذس الاشعّ  -1

اُزٟ ٣٘جؼش ٓ٘ٚ ؽ٤ق اُؼ٘ظش أُشاد رؼ٤٘ٚ ؽ٤ش إ ًَ ػ٘ظش ٣ؾزبط ا٠ُ أشؼٚ ٓظذساٍٛٞ 

٣ٝظَ راد ؽٍٞ ٓٞع٠ ٓزؼذد لاصبسرٚ ٠ٛٝ رؾزٟٞ ػ٠ِ ُٔجبد ُِؼ٘بطش أُطِٞة رؾذ٣ذٛب 

٠ٛٝ  ( Ca ) -Mg -Ag - Al –Feػ٘ظش ْٜٝٓ٘  60 ػذد اُؼ٘بطش اُز٠ ُٜب ُٔجبد ا٠ُ

ػجبسٙ ػٖ أٗجٞثٚ أعطٞا٤ٗٚ عذاسٛب ٖٓ اُضعبط اُشه٤ن ثٜب ؿبص الأسعٞإ رؾذ ػـؾ 

ٓ٘خلغ ٣ٌٕٝٞ اٌُبصٞد اُوطت اُغبُت ُٜب ٖٓ اُؼ٘ظش أُشاد روذ٣شٙ ٝاُزؼشف ػ٤ِٚ أٓب 

ٝد ٣ٝشرجؾ الأٗٞد الاٗٞد ٝٛٞ اُوطت أُٞعت ػجبسٙ ػٖ عِي ٖٓ اُز٘غغز٤ٖ ٓٞاعٚ ٌُِبس

ثبٌُبصٞد ثٞاعطٚ أعلاى ٖٓ اُز٘غغز٤ٖ ٛزا ٌَُٝ ُٔجٚ ظشٝف رشـ٤َ خبطٚ ٣غت ٓشاػبرٜب 

ػذعٚ  -2ُٔجٚ أُٜجؾ  -1.ؽغت ًَ ػ٘ظش ٓضَ كزؾٚ اُشؼبع ٝاُطٍٞ أُٞع٠ ُلأشؼٚ 

 -8ٝؽذٙ اُزٌج٤ش   -7ٌٓشبف   -6ٓؾذح كظَ أُٞعبد  -5ػذعٚ   -4اُِٜت   -3ٓغٔؼٚ 

ٛؤاء  -13اُٞهٞد أُغزخذّ   -12 ؿشكٚ اُشرار -11شبشٚ ًٔج٤ٞرش  -٣10زش  أّ -9اُزغغ٤َ 

ؿبص  -4ؽبعض ٖٓ ا٤ٌُٔب  -3أٗٞد  -2ًبصٞد  -1 .ٓؾٍِٞ اُؼ٤٘ٚ أُشاد رؼ٤ٜ٘ب  – 14ٓزبًغذ 

. ؿبص ٤ٕٗٞ اٝ اسعٞإ  -8هطت عبُت ٖٓ اُؼ٘ظش  -7أداٙ  -6ٗبكزٙ ع٤ٌِب  -5ا٤ُ٘ٞ 

 

يصذس انطالح   -2

ُؼ٘بطش ا٠ُ اُؾبُٚ اُزس٣ٚ ٝٛٞ أُخزض ثبٗزبط رساد ؽشٙ ٝارا ٝعذد ػذح اٝ  ٝؽذح رؾ٣َٞ ا

:  ك٠ اُؼ٤٘ٚ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ًَ ػ٘ظش ٝٓظذس اُطبهٚ ٗٞػ٤ٖ  ٓشًجبد

 ( طشَمح انههة ) طالّ حشاسَّ  - أ

اُؾبُٚ  ٝر٘زظ اُؾشاسح ك٠ ٛزٙ اُؾبُٚ ٖٓ اُـبصاد أُخزِلخ ٝاُز٠  رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٣َٞ أُبدح ٖٓ

اُؾبُٚ اُؾشح ٝٛزٙ اُـبصاد ٓضَ الأعز٤ِ٤ٖ ٓغ ٛٞاء ٓؼـٞؽ أٝ الأعز٤ِ٤ٖ ٓغ اُغضئ٤ٚ ا٠ُ 

أُؼـٞؽ  أًغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝص أٝ اُجشٝر٤ٖ ٓغ اُٜٞاء

 (فشٌ اندشافُد ) يصذس كهشتً   - ب

ٝكشٕ اُغشاك٤ذ ػجبسح ػٖ هؼ٤ت ٖٓ اُغشاك٤ذ ٝٛزا ٣زْ اُزؾٌْ ك٠ دسعٚ اُؾشاسح ؽ٤ش ٣زْ 

ٝرٔزض ٛزٙ اُزساد عضء ٖٓ اُطبهٚ الأشؼبػ٤ٚ اُز٠ أُ٘بعجٚ ُٚ اُؼ٘ظش ُِذسعٚ  رغخ٤ٖ

. ٗجؼضٜب ُٔجٚ أُٜجؾ 
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وحذج فصم انًىخاخ  -3

رغزخذّ ُلظَ الاشؼٚ راد اُطٍٞ أُٞع٠ أُغزخذّ ُزوذ٣ش اُؼ٘ظش ٖٓ ثبه٠ أُظذس 

. ٝرغزخذّ أُ٘شٞس أٝ أُؾشص  

يكشاف   -4

٠ُ اشبساد ًٜشث٤خ ٣ٌٖٔ ٓشًجٚ ُزؾ٣َٞ اُطبهٚ اُلاشؼبػ٤ٚ اٝٛٞ ػجبسح ػٖ خ٤ِٚ ػٞئ٤ٚ 

. رغغ٤ِٜبػ٠ِ ُٞؽٚ اُو٤بط ك٠ طٞسح أٓزظبص أٝ ك٠ طٞسح آشاس ػٞئ٠ 

وحذج ذكثُشالأشعّ   -5

  .رٌج٤ش اُط٤ق أُٔزضك٤ٜب ٣زْ 

وحذج انرسدُم أو انمُاط   -6

 .ٝرُي ثبعزخذاّ الأ٤ٓزش أٝ ٝؽذح رغغ٤َ رشعْ ٓ٘ؾ٤٘بد ُِؼ٘بطش 

خهاص كًثُىذش   -7

. اد اُ٘برغٚ ٝاخشاعٜب ك٠ طٞسٙ ث٤بٗبد ٝٛٞ ُٔؼبُغخ اُو٤بط
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 طشَمح الاسرخذاو

ذدهُض انعُُّ   -1

ْٓ   1رغ٤ٜض اُؼ٤٘ٚ ٝٝصٜٗب ُٝزٌٖ  ٣زْ - أ

 .ٗوّٞ ثٞػغ اُؼ٤٘ٚ ك٠ أُز٣ت لاراثزٜب ٝٗوّٞ ثٞػغ ػذح هطشاد ُزٔبّ اُزٝثبٕ  -ة

 .٣ٝزْ ٝصٗٚ  ٗوّٞ ثبُزشش٤ؼ لاصاُٚ اُغضء اُزٟ ُْ ٣زٝة -ط

ٝٗوّٞ ثزخل٤لٜب ُٞ ًبٗذ اُؼ٘بطش ثٜب  500صْ ٗوّٞ ثز٤ٌَٔ اُؼ٤٘ٚ أُزاثٚ صْ ٗبخز ٜٓ٘ب ؽٞا٠ُ  -د

 ٗغجٚ ػب٤ُٚ ٝربخز ٜٓ٘ب ٝٗؼغ ك٠ اُغٜبص 

يهحىظّ  

لا ٣زْ  ppm 40لاثذ ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ رض٤ًضاد خل٤لخ ٤ُزْ ٓؼشكخ ٤ًٔٚ اُؼ٘بطش لاٜٗب ثؼذ 

. ٗزبئظ ٝرؼط٠ اُشٌَ اُزب٠ُ ٝلا ٣ؾذس أٓزظبص  رؾذ٣ذ أٟ شئ اٟ لا رؼط٠ أٟ

ذشغُم اندهاص   -3

.  ٣زْ رٞط٤َ اُغٜبص ثبُز٤بس اٌُٜشث٠ -أ 

.  ٣زْ ٝػغ ُٔجٚ اُؼ٘ظش أُشاد رؼ٤٤٘ٚ ٝرشـ٤ِٜب اٝلا -ة

. ٣زْ خلاٍ ٝؽذح كظَ أُٞعبد رؼ٤٤ٖ اُط٤ق اُخبسط ٖٓ أُِجٚ أُٜجط٤ٚ  -ط

: ؽَ اُضلاصخدسعٚ اُؾشاسح أُ٘بعجٚ ُِٔشا٣زْ ػجؾ -د

ٓشؽِٚ الأصبسح  -3                ٓشؽِٚ اُزؾ٤ٔض -2             ٓشؽِٚ اُزجخ٤ش -1

 . لمبة الكاثود المفرغةشكل تخطيطي يوضح 
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٣ٝزْ ك٤ٜب سكغ دسعٚ اُؾشاسح ُِذسعٚ أُ٘بعجٚ لاصبسح اُؼ٘ظش ٤ُؾُٞٚ ا٠ُ رساد ؽ٤ش إٔ ٌَُ  

. ػ٘ظش دسعٚ ؽشاسح خبطٚ ثٚ ؽ٤ش ٣ؾذس ُِؼ٘ظش رلٌي صْ إصبسح

ف اُؼ٘ظش ٣ؾذس ُٜب أصبسٙ ٝرٔزض ٛزا اُط٤ق ػ٠ِ ؽغت دسعٚ رزؼشع ٛزٙ اُزاساد ُِط٢ -ص 

. رش٤ًض اُؼ٘ظش أُٞعٞد 

ٝرزٛت الأؽ٤بف ُٞؽذح كظَ أُٞعبد ؽ٤ش ٣زْ ؽشػ الأؽ٤بف اُخبسعٚ ٖٓ أُِجٚ ٖٓ  -ٝ 

الأؽ٤بف ُِزساد أُٔزظخ صْ رزٛت ا٠ُ ٝؽذح اُزٌج٤ش روّٞ ثزٌج٤ش ٛزٙ الأؽ٤بف ٝر٘ضٍ ػ٠ِ 

. شبسد ػ٠ِ أٌُج٤ٞرش 

. لاثذ ٖٓ ػَٔ ػ٤٘بد ه٤بع٤ٚ ٣ٝزْ ؽغبة دسعٚ اُزش٤ًض ٖٓ خلاٍ ٛزا اُوبٕٗٞ 

ُِزؾ٤َِ ثٞاعطٚ الآزظبص  500عْ ٣زْ إراثزٜب ك٠ ٓؾٍِٞ ؽز٠  0.5ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ٝصٕ ػ٤٘ٚ 

.  pp 5اُزسٟ كٌبٗذ هشاءح اُغٜبص ٠ٛ 

يهحىظّ  

. ٣٘ٚ ك٠ ؽبُٚ ػذّ ؽذٝس أٓزظبص ًبٕ ٛزا د٤َُ ػ٠ِ ػذّ ٝعٞد ػ٘ظش ك٠ اُغ -1

ًْ الاشؼٚ اُظبدسح ٖٓ اٌُبصٞد ٠ٛ ٗلغٜب ًْ الاشؼٚ أُٔزظٚ ٖٓ هجَ اُؼ٘ظش أُشاد  -2

رؾذ٣ذ٠ٜٛ ٗلغٜب ًْ الأشؼٚ اُظبدسح ٖٓ اُؼ٘ظش ٝثبُزب٠ُ لا ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رذاخَ عٟٞ ث٘غجٚ 

 ه٤ِِٚ عذا 

 هذ رؼبف ثؼغ أُٞاد ُؼذّ ؽذٝس رذُخَ  -3

 . رش٤ًض اُؼ٘ظش  ٙ لاثذ ٖٓ رخل٤قكبٕ% 40ك٠ ؽبُٚ ٝعٞد ػ٘ظش ث٘غجٚ رش٤ًض أػ٠ِ ٖٓ  -4

 

ذحهم تىاسطّ الايرصاص انًىاد الأثشَّ انرً 

رغزخذّ ٛزٙ اُطش٣وخ ُِزؾ٤َِ ا٠ٌُٔ ُِؼ٘بطش اُلِض٣ٚ ٝاُلاكِض٣ٚ ٝرؾذ٣ذ ٗغجٚ رش٤ًض  -1

. اُؼ٘بطش اُـ٤ش ػؼ٣ٞٚ 

 رغزخذّ ك٠ اُزؼشف ػ٠ِ الاصبس أُؼذ٤ٗٚ ٝاُغجبئي  -2

 (   Mg – Ca – Na - K)اُزؼشف ػ٠ِ اُؼ٘بطش ك٠ الأؽغبس ٓضَ  -3

 .٣غزخذّ ك٠ رؾ٤َِ الأُٞإ  -4

 ٣غزخذّ ك٠ رؾ٤ِلالأؽجبس أُؼذ٤ٗٚ   -5

 .٣غزخذّ ك٠ دساعٚ ٝرؾ٤َِ الاصبس اُلخبس٣ٚ ٝاُضعبع٤ٚ  -6

  .٣غزخذّ ك٠ دساعٚ اُظٞس اُغذاس٣ٚ ٝاُٞإ ؽجوبد اُش٤ذ اُؾٞآَ -7

 .٣غزخذّ ك٠ اُزؼشف ػ٠ِ اُزبثٖ أُغزخذّ ك٠ دثبؿٚ اُغِٞد  -8
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 .دساعٚ الآلاػ ٣غزخذّ ك٠ -9

. ُغٞ ٝالاُٞإ ك٠ الاخشبة ا٣ُِٚٗٞٔغزخذّ ك٠ دساعٚ ؽجوبد ا-10

. ٣غزخذّ ك٠ اُزؼشف ػ٠ِ اُضعبط ٌٝٓٞٗبرٚ  -11

 

يًُضاخ انرحهُم تىاسطّ الايرصاص انزسي  

. دهٚ اُزؾ٤َِ ٝؽغبة اُزش٤ًض لاٟ ػ٘ظش لاهَ ٗغجٚ -1

 رؾ٤َِ دسعبد اُزش٤ًض ه٤ِِٚ عذا رظَ ا٠ُ عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ  -2

 كشطٚ ؽذٝس اُزذاخَ ه٤ِِٚ عذا  -3

 ( اُِت اُذاخ٠ِ ) أٌٓب٤ٗٚ دساعٚ اُل٤بٗظ اُزش٤ًت اُذاخ٠ِ  -4

 ٣زْ اُزغغ٤َ ا٤ُب  -5

رل٤ذ ك٠ ٓؼشكٚ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُظ٘بػٚ اُوذ٣ٔٚ ٝٓؼشكٚ اُض٣ق ٝالاطبُٚ ك٠ أُوز٤٘بد اُل٤٘ٚ  -6

 .ٝٓؼشكٚ أُ٘بؽن اُز٠ أٗزغذ ك٤ٜب ٛزٙ الاصبس ٝاُزبس٣خ 

 

سطّ الايرصاص انزسي  عُىب انرحهُم تىا

٣غزخذّ ك٠ اُزؾ٤َِ أُٞاد اُـ٤ش ػؼ٣ٞٚ ؽ٤ش إ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ إٌُٔٞ الأعبع٠ ُٜب  -1

اٌُشثٕٞ ٝاُزٟ ٣غزؾ٤َ اعزخذآٚ ًٜٔجؾ لاٗٚ ؿ٤ش ٓٞطَ ٌُِٜشثبء  

 .٣غزخذّ ك٠ رؾ٤َِ أُٞاد ٠ٛٝ ك٠ اُؾبُٚ اُغبئِٚ كوؾ ٠ٛٝ ٖٓ اُطشم أُزِلٚ  -2

اُؼ٤٘ٚ ٝاُزٟ ٣ؾزبط ُذهٚ ػب٤ُٚ ًٔب إٔ رـ٤ش ُٔجبد ك٠ رؾؼ٤ش أعزٜلاى ٝهذ ًج٤ش  -3

 الأشؼٚ اُخبطٚ ثٌَ ػ٘ظش ٣غزـشم ٝهذ 

٠ٛٝ ؽش٣وخ ٓغٜذح ٌِٝٓلٚ ؽ٤ش أٗٚ لاثذ ٖٓ رٞاكش ع٤ٔغ ُٔجبد اُؼ٘بطش ًٔب أٜٗب رؾزبط  -4

 .ُٞعٞد خِل٤ٚ ػٖ اُطج٤ؼٚ أُٞاد أُٞعٞدح 

٣غت إٔ رٌٕٞ أخش اُطشم رؼذ ٖٓ اُطشم اُزِلٚ ؽ٤ش رلوذ اُؼ٤٘ٚ ػ٘ذ إراثزٜب ُٝزا  -5

 أُغزخذٓٚ 

 هذ ٣ؾذس رشز٤ذ ُِزساد ك٠ اُِٜت -6

 ًجش ؽغْ اُغٜبص ٝخؼٞػخ ُؾغبثبد ٝه٤بعبد ده٤وخ  -7
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 Infra-Red Analysis  انرحهُم تىاسطّ الأشعّ ذحد انحًشاء -4

ػجبسح ػٖ ؽ٤ق ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٠ ٣وغ ك٠ أُ٘طوٚ اُٞاهؼٚ ث٤ٖ الأشؼٚ الأشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء

 0.7:500ُٔٞعبد اُوظ٤شح ٝاُطٍٞ أُٞع٠ ُٜزٙ الأشؼٚ ٣ٌٕٞ ك٠ أُذٟ ٖٓ أُشئ٤ٚ ٝا

. عْ 1× ٤ٓ10ٌش٤ٓٝزش ٝؽذح اُو٤بط الأشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء ٠ٛ ا٤ٌُٔش٤ٓٝزش ٝٛٞ ٣غبٟٝ 

 

اندهاص انًسرخذو   :-ثاَُا 

اُخ٤ِٚ أُشعؼ٤ٚ  -4ٓظذس اشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء  -3ػذعٚ ػبًغٚ -2 ػذعٚ ػبًغٚ -1

 -9أٌُشبف  -8ٝؽذح كظَ أُٞعبد  -7طَ أُٞعبد ٝؽذح ف -6اُؼ٤٘ٚ  -5

. اُشبسد 

يكىَاخ اندهاص 

يصذس انطالح الأشعاعُّ  -1

:- ٣زٌٕٞ ٓظذس اُطبهٚ الأشؼبػ٤خ ٖٓ صلاصخ ٓظبدس  

لضُة خهىتاس   -أ

دسعٚ ٓئ٣ٞٚ   300ٝٛٞ ػجبسح ػٖ هؼ٤ت ٖٓ ًشث٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ ٝٛزا ٣زْ رغخ٤٘ٚ ًٜشث٤ب ا٠ُ 

شعُشج َُشَسد  -ب

ْٓ ٖٓ أؽذ اُؼ٘بطش الأسػ٤ٚ 20 آْ ٝؽُٞٚ 2-1ػجبسٙ ػٖ أعطٞاٗٚ هطشٛب ٖٓ  ٠ٛٝ 

(  د٣زش٣ّٞ  –صٞس٣ّٞ ) اُ٘بدسح ٓضَ اُضس٤ًّٗٞٞ ٝٛزا ٣زْ رغخ٤ٜ٘ب ثٞاعطٚ ٓظذس خبسع٠ 

ششَظ َُكشوو  -ج

وحذج فصم انًىخاخ   -2

٣ٝغزخذّ عزخذّ ك٠ كظَ الأؽٞاٍ أُٞع٤ٚ أُخزِلخ ٖٓ الاشؼٚ ثؼذ ٓشٝسٛب ػ٠ِ اُؼ٤٘ٚ ١

. ٓؼٚ ٓششؼ ُزلاك٠ ػ٤ٞثٚ 

انًكشاف  -3

ٝرُي ٖٓ خلاٍ أعزخذاّ أعٜضح ه٤بط اُؾشاسح ٓضَ أُضدٝعٚ  ٣غزخذّ ُزوذس الأشؼٚ ٝؽبهزٜب

  .اُؾشاس٣خ ٝؿ٤شٛب 

 

 (انًكثش ) وحذج انركثُش  -1
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وحذج انرسدُم أو انمُاط انًسدم   -2

. ٣غزخذّ ؽ٤ق الأشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء ك٠ أُذٟ أُشؿٟٞ 

 

 ( انكًثُىذش ) انُرائح  يعاندّ -3

 

 . (انعُُّ لحاو) يكاٌ وضع انعُُّ -4

صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُؼ٤٘بد ٠ٛٝ طِجخ ٝعبئِخ ٝؿبص٣خ ٌٝٓبٕ ٝػغ اُؼ٤٘ٚ ٓظْٔ ثؾ٤ش ٛ٘بى 

. ٣زْ اُزٌٖٔ ٖٓ ه٤بط اُؼ٤٘بد ك٠ ًَ ؽبُزٜب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأشعة تحت الحمراء( مطياف ) ز شكل تخطيطي يوضح جها
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طشَمح الأسرخذاو   :-ثانثا 

ذدهُض انعُُاخ  

ؽ٤ق الآزظبص لأشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء ُِؼبدح ك٠ طٞسرٜب اُـبص٣ٚ أٝ ػ٠ِ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ 

اُغبئِٚ أٝ اُظِجٚ ٣ِٝضّ لأعشاء اُزؾ٤َِ أرا ٣ٌٕٞ عٔي اُؼ٤٘ٚ طـ٤ش عذا ُٝزُي رغزخذّ 

خلا٣ب ده٤وخ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٓؼذ٤ٗٚ ثٜب ٗبكزربٕ ُٔشٝس الاشؼٚ خلاٍ اُؼ٤٘ٚ ٛ٘ب ٝأُبدح 

ٖٓ اُ٘ٞع اُزٟ ٣ٔزض الاشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء ٝرغزخذّ أُظ٘ٞع ٜٓ٘ب اُ٘ٞاكز ٣غت الا رٌٕٞ 

. ػبدرب ٛب٤ُذاد اُؼ٘بطش اُلِض٣ٚ ك٠ ط٘بػخ ٛزٙ اُ٘ٞاكز 

 

يًُضاخ انرحهُم تىاسطّ الأشعّ ذحد انحًشاء 

٣ٌٖٔ اُزؼشف ػ٠ِ ٌٓٞٗبد أُٞاد اُطج٤ؼ٤خ ٓؼوذح اُزش٤ًت ثٔوبسٗزٜب ثٔٞاد ٓؼشٝكٚ   -1

 ُزؼشف ػ٠ِ ثؼغ أُغٔٞػبد اُـ٤ش ػؼ٣ٞٚإٌٓب٤ٗٚ إعزخذاّ الأشؼٜزؾذ اُؾٔشاء ك٠ ا -2

اُظـش أُز٘ب٠ٛ ُؾغْ (    SIO2 –SIO4)اعزخذاّ الأشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء ك٠ اُزلش٣ن ث٤ٖ   -3

 اُؼ٤٘ٚ أُطِٞة رؾ٤ِِٜب 

لا ٣ؼزٔذ اُزؾ٤َِ ثٜزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ اُؾبُٚ اُطج٤ؼ٤خ ُِٔبدح أُشاد رؾ٤ِِٜب ؽ٤ش ٣ٌٖٔ  -4

. إعزخذآٜب ك٠ ؽبُزٜب اُضلاصخ 

 

تُفسُدُّ  النرحهُم تىاسطّ الأشعّ فىق ا  -5

٣ٝؾذس ك٠ ٛزا اُوغْ  ٗبٗٞٓزش 380، 200ث٤ٖ  رشـَ الاشؼٚ اُلٞم ث٘لغ٤غ٤ٚ أُ٘طوٚ

.  800:400الأٓزظبص ُِٔشًجبد اُؼؼ٣ٞٚ ٝاُـ٤ش ػؼ٣ٞٚ ٝاُط٤ق أُشئ٠ 

الأساط انعهًً  

أُٞعٞدح ك٠ ػِىو٤بط اُطبهٚ اُلاصٓٚ لاؽذاس أصبسح ُلأٌُزشٝٗبد رؼزٔذ ٛزٙ اُطش٣وخ 

أُذاساد اُغض٣ئ٤ٚ ٝأُغٔٞػبد اُلؼبُٚ ك٠ ٛزٙ اُطش٣وخ ٠ٛ أُغٔٞػبد اُز٠ رؾزٟٞ ػ٠ِ 

  ( N – Ss – Cl )رٞٗبد ؿ٤ش ٓشبسًٚ ك٠ اُشاثطٚ ٓضَسٝاثؾ ٓضدٝعٚ اٝ رؾزٟٞ ػ٠ِ اُي

ك٠ اُجذا٣ٚ لاثذ ٝإ ٗزًش اٗٚ ػ٘ذ اُزؾ٤َِ ثٞاعطٚ ؽ٤ق الأشؼٚ كٞم اُج٘لغ٤غ٤ٚ كبٗ٘ب ٗزؼبَٓ 

أٝ ثؼجبسح أخشٟ ٗزؼبَٓ ٓغ اٌُزشٝٗبد ٤ُٝظ أُذاساد اُزس٣خ ٓغ أُذاساد اُغض٣ئ٤خ 

 اُزٌبكؤ ٠ٛٝ الأٌُزشٝٗبد اُز٠ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب ػَٔ اُشٝاثؾ ٝثبُزب٠ُ ر٣ٌٖٞ اُغض٣ئبد 

 .
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يصذس الاشعّ   -1

٠ٛٝ ػجبسح ػٖ ُٔجٚ ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أٝ اُز٘غغز٤ٖ ٖٝٓ أُؼشٝف اٗٚ ٣ٞعذ ٓظذس٣ٖ 

. ؽذاٛٔب ٓظذس ُلاشؼٚ اُلٞم ث٘لغ٤غ٤ٚ ٝالأخشٟ ُِط٤ق أُشئ٠ ُلأشؼٚ ا

 

وحذج فصم انًىخاخ   -2

. ٠ٛٝ اُز٠ رلظَ الأشؼٚ اُز٠ ٣ؾذس ُٜب أٓزظبص ػٖ الأشؼٚ الاخشٟ 

 

وحذج نىضع يحهىل انعُُّ   -3

٠ٛٝ ػجبسح ػٖ خلا٣ب لآزظبص الأشؼٚ اُلٞم ث٘لغ٤غ٤ٚ ٠ٛٝ خلا٣ب ٖٓ اٌُٞاسرض ؽ٤ش 

. ٟ ٓغبس الاشؼٚ رٞػغ اُؼ٤٘ٚ ف

وحذج لُاط انطالّ   -4

٠ٛٝ ػجبسح ػٖ خلا٣ب ػٞئ٤ٚ ُزوذ٣ش الاشؼٚ اُلٞم ث٘لغ٤غ٤خ  

 

 يسدم -8       يكشاف  -7      ِ يشخعُّآيش -6      خهُّ يشخعُّ -5

. ٣غغَ ٓ٘بؽن الأٓزظبص ٣ٝزْ ػَٔ سعْ ث٤ب٠ٗ  

 

 

ذطثُماخ الاشعّ فىق انثُفسُدُّ فً يدال الأثاس 

. ع أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞٚ رغزخذّ ّ -1

 رغزخذّ ك٠ دساعٚ ثٜزبٕ الاُٞإ  -2

 .شكل تخطيطي يوضح المكونات الأساسية لمطياف الأشعة فوق البنفسجية 
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٣ٌٖٔ اُزؼشف ػ٠ِ صجبد أُبدح أُو٣ٞٚ ثبعشاء رؾب٤َُ ثٞاعزطٜب هجَ الأعزخذاّ صْ ثزؼش٣ؼٜب  -3

ُِزوبدّ اُظ٘بػ٠ صْ ثؼذ رُي ٣زْ إخزجبسٛب ٓشح أخشٟ ثبلأشؼٚ اُلٞم ث٘لغ٤غ٤ٚ ٝك٠ ؽبُخ 

ع٤ٚ اُز٠ ٣ؾذس ػ٘ذٛب الأٓزظبص دٍ رُي ػ٠ِ ؽذٝس رـ٤ش ؽذٝس رـ٤ش ك٠ الأؽٞاس أُٞ

 .ك٠ أُبدح ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ 

٣ٌٖٔ ثٞاعطٚ ٛزٙ اُطش٣وخ ػَٔ رؾ٤َِ ٤ًل٠ ٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ  -4

ٝرؾ٤َِ ٠ًٔ ٝٓؼشكخ ٓذٟ اُزـ٤ش اُزٟ ٣ؾذس ُِٔبدح ًٝزُي ٓؼشكخ ٓذٟ ٗشبؽ ػ٘ظش ٖٓ ػذٓٚ 

رؼش٣ؼٜب ُؼبَٓ اُزِق أٝ ٓبدح اُؼلاط صْ رؼش٣غ أُبدح ثزؼش٣غ أُبدح ُلأٓزظبص صْ 

 .لآزظبص ٓشٙ أخشٟ ٝٓلاؽظٚ اُلشم 

رغزخذّ ك٠ اُزؼشف ػ٠ِ اُغض٣ئبد ك٠ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞٚ خبطٚ ٝأُشًجبد اُـ٤ش  -5

 .ػؼ٣ٞٚ 

 .رل٤ذ ك٠ اُزؼشف ػ٠ِ اُؼ٤ٞة ك٠ اُِٞؽبد اُض٣ز٤ٚ ٝاُز٠ لا رشٟ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح  -6

 . ف ػ٠ِ الأطجبؽرغزخذّ ك٠ اُزؼش -7

 .رغزخذّ ك٠ رؼ٤٤ٖ دسعٚ اُزش٤ًض طـ٤شح عذا  -8

 رل٤ذ ك٠ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞس٤ٗشبد ٝاُشار٘غبد ٝاُشٔٞع  -9

 ٣غزخذّ ك٠ رؾذ٣ذ أُشًجبد الأسٝٓبر٤ٚ  -10

٣غزخذّ ك٠ ٓؼشكخ أُشًت ٖٓ ػذٜٓٞربص٤ش اُؼٞء ػ٠ِ الأصش أرا ؽذس رـ٤ش ك٠ ٓ٘بؽن  -11

. الأٓزظبص 

إ ٖٓ ػذٓٚ ٝٗشبؽ أُشًت ٓغ الأصش  ٝٓذٟ صجبد الاُٞ -12

٣ٌٖٝٔ اٌُشق ػٖ أُغٔٞػبد اُلؼبُٚ ؽ٤ش ٛزٙ أُغٔٞػبد ُٜب اُوذسح ػ٠ِ إٓزظبص  -13

  COOHٌُشثًٞغ٤َا – CHOالأُذ٤ٛذ   -C=O اٌُشث٤َٗٞ)  :الأشؼٚ اُلٞم ث٘لغ٤غ٤ٚ ٜٝٓ٘ب 

(   -   NO2ا٤ُ٘زشٝ  –   NH2ٕٝالأ٢ٓ –

طبص ٣ٝزْ ٓوبسٗزٜب ثٞاعطٚ ػ٤٘بد ه٤بع٤ٚ ٝرٞعذ ٝؽغت ًَ ٓز٣ت رزـ٤ش أٓبًٖ الأٓذ

٠ٛٝ  ( OH- NH2 )ٓغٔٞػبد أخشٟ رغ٠ٔ الأًٝغ٠ ًشّٝ ٝٛزٙ أُغٔٞػخ ٠ٛ 

ٓغٔٞػبد كؼبُٚ رؤصش ػ٠ِ دسعٚ الآزظبص ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ إصاؽٚ ٓ٘بؽن الآزظبص 

. عٞاء اُض٣بدح أٝ اُ٘وظبٕ 

يلاحظاخ  

إراثزٜب ك٠ أُز٣ت رٌٕٞ ٓغٔٞػبد كؼبُخ  رٞعذ ٓشًجبد لا رٞعذ ثٜب ٓغٔٞػبد كؼبُٚ كؼ٘ذ -1

  .٣ٌٖٝٔ ه٤بعٜب
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ٗبٗٞٓزش أٓب ك٠ 400-800) ) ك٠ ؽبُٚ أخزجبس اُؼ٤٘بد أُِٞٗٚ ٣غزخذّ ٓغبٍ اُط٤ق ٖٓ -2

 .ٗبٗٞٓزش (200-400)ؽبُٚ أخزجبس اُؼ٤٘بد اُـ٤ش ِٓٞٗٚ ٣غزخذّ ؽ٤ق ٖٓ 

عٜٔب ٝٓذٟ أ٤ٔٛزٜب ٣زٞهق إخز٤بس اُطش٣وٚ أُغزخذٓٚ ك٠ اُزؾ٤َِ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٚ اُؼ٤٘ٚ ٝػ -3

 .ٝأٌٓب٤ٗٚ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب 

اُزظ٣ٞش اُغذاسٟ اُٜش لا ٣ٌٖٔ ػَٔ إٗؼٌبط أٓب٠ٓ ٝخِل٠ ُٚ ثبُزب٠ُ لا ٣ٌٖٔ اُزؾ٤َِ  -4

ثٞاعطٚ الاشؼٚ اُغ٤٘٤ٚ ٝرُي ٗظشا ُؼؼلٜب اُشذ٣ذ ٖٝٓ صْ رلززٜب ٝهذ عَٜ اُزطٞس اُؼ٠ِٔ 

 .دٕٝ اُؾبعٚ ا٠ُ أخز ػ٤٘ٚ أُزَٛ ٛزٙ اُؼ٤ِٔٚ ٝرُي ػٖ ؽش٣ن إعزخذاّ أعٜضٙ ٓؾُٔٞٚ 

اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ ٣لؼَ ك٠ اُؾلبئش ؽ٤ش ػؼق الأٌٓب٤ٗبد ٖٝٓ صْ ٣ٌٕٞ اُٜذف الاٍٝ  -5

 .ُِٔشْٓ ٛٞ اُزؼشف ػ٠ِ اُؼ٘بطش أٌُٞٗٚ ُِؼ٤٘ٚ ًٝٞع٤ِٚ رب٤ًذ٣ٚ ك٠ ؽبُٚ رٞاكش اُؼ٤٘بد 

 


